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Instrucoes de seguranca para areas Ex
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1 Sobre o presente documento
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1 Sobre o presente documento

1.1 Funcao

O presente manual fornece-lhe as informagdes necessarias para a
montagem, conexao e colocagao em funcionamento do aparelho,
além de instrucbes importantes para a manutencgéo, eliminacao de
falhas, troca de pecas e seguranc¢a do usuario. Leia-o, portanto, antes
da colocagao em funcionamento guarde-o bem como parte do produ-
to, préximo ao aparelho e sempre acessivel.

1.2 Grupo-alvo

Este manual de instrucdes destina-se a pessoal formado e devida-
mente qualificado. O conteudo deste manual tem que ficar acessivel
a esse pessoal e que ser aplicado.

1.3 Simbologia utilizada

Informacao, nota, dica: este simbolo identifica informacdes adicio-
nais Uteis e dicas para um bom trabalho.

Nota: este simbolo identifica notas para evitar falhas, erros de funcio-
namento, danos no aparelho e na instalagao.

Cuidado: ignorar informagdes marcadas com este simbolo pode
provocar danos em pessoas.

Adverténcia: ignorar informagdes marcadas com este simbolo pode
provocar danos sérios ou fatais em pessoas.

Perigo: ignorar informagdes marcadas com este simbolo provocara
danos sérios ou fatais em pessoas.

Aplicacoes em areas com perigo de explosao

Este simbolo indica informagdes especiais para aplicagdes em areas
com perigo de exploséao.

Lista

O ponto antes do texto indica uma lista sem sequéncia obrigatéria.
Sequéncia de passos

Numeros antes do texto indicam passos a serem executados numa
sequéncia definida.

Eliminacéao de baterias
Este simbolo indica instrugcoes especiais para a eliminagéo de bate-
rias comuns e baterias recarregaveis.
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2 Para sua seguranca

2 Parasua seguranca

2.1 Pessoal autorizado

Todas as ac¢des descritas nesta documentagao s6 podem ser efetua-
das por pessoal técnico devidamente qualificado e autorizado pelo
responsavel pelo sistema.

Ao efetuar trabalhos no e com o aparelho, utilize o equipamento de
protecdo pessoal necessario.

2.2 Utilizacao conforme a finalidade

O IPT-2x é um sensor slave para a medicéo eletrénica de pressao
diferencial.

Informagb6es detalhadas sobre a area de utilizagéo podem ser lidas
no capitulo "Descricdo do produto".

A seguranga operacional do aparelho s6 ficara garantida se ele for
utilizado conforme a sua finalidade e de acordo com as informagées
contidas no manual de instru¢cdes e em eventuais instru¢des comple-
mentares.

2.3 Adverténcia sobre uso incorreto

Se o produto for utilizado de forma incorreta ou ndo de acordo com
a sua finalidade, podem surgir deste aparelho perigos especificos
da aplicacgéo, por exemplo, um transbordo do reservatério, devido
a montagem errada ou ajuste inadequado. Isso pode causar danos
materiais, pessoais ou ambientais. Isso pode prejudicar também as
propriedades de protecéo do aparelho.

2.4 Instrucoes gerais de seguranca

A aparelho atende aos padrdes técnicos atuais, sob observacdo dos
respectivos regulamentos e diretrizes. Ele s6 pode ser utilizado se
estiver em perfeito estado técnico e um funcionamento seguro esteja
assegurado. O usuario é responsavel pelo funcionamento correto do
aparelho. No caso de uso em produtos agressivos ou Corrosivos que
possa danificar o aparelho, o usuario tem que se assegurar, através
de medidas apropriadas, o funcionamento correto do aparelho.

O usuario do aparelho deve observar as instrugoes de seguranga
deste manual, os padrdes nacionais de instalacao e os regulamentos
vigentes relativos a seguranca e a prevencao de acidentes.

Por motivos de seguranga e garantia, intervencdes que forem além
dos manuseios descritos no manual de instrugdes s6 podem ser
efetuadas por pessoal autorizado pelo fabricante. Modificagoes feitas
por conta propria sdo expressamente proibidas. Por motivos de segu-
ranca, s6 podem ser usados acessorios indicados pelo fabricante.

Para evitar perigos, devem ser respeitadas as sinalizagdes e instru-
¢coes de seguranga fixadas no aparelho.
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2 Para sua seguranca

2.5 Conformidade UE

O aparelho atente os requisitos legais das respectivas diretivas da
UE. Através da utilizagao do simbolo CE, atestamos que o aparelho
esta em conformidade com estas diretivas.

A Declaracéo de conformidade da UE pode ser encontrada no nosso
site.

O aparelho nédo se enquadra na area de validade da diretriz de apare-
Ihos de pressao da UE devido a estrutura das suas conexdes do pro-
cesso caso seja utilizado com pressdes do processo de < 200 bar.”

2.6 Qualificacéo SIL conforme IEC 61508

O Safety-Integrity-Level (SIL) de um sistema eletrdnico permite uma
avaliacéo da fiabilidade de funcdes de seguranca integradas.

Para uma especificacéo precisa dos requisitos de seguranca é feita
uma diferenciacao - conforme a norma de segurancga IEC 61508 - de
diversos niveis SIL. Maiores informacdes podem ser obtidas no capi-
tulo "Seguranga funcional (SIL)" do manual de instrugdes.

O aparelho atende as prescri¢gdes da norma IEC 61508: 2010 (Edi-
tion 2). Ele é qualificado na operagao de um canal até SIL2. Em uma
arquitetura de varios canais com HFT , o aparelho pode ser utilizado
até SIL3 de forma homogénea redundante.

" excecgdo: Modelos com faixas de medicao a partir de 250 bar. Estes se
enquadram na diretriz para aparelhos de pressao da UE.
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3 Descricao do produto

3 Descricao do produto

3.1 Construcéao

Placa de caracteristicas A placa de caracteristicas contém os dados mais importantes para a
identificacao e para a utilizagao do aparelho:

Fig. 1: Estrutura da placa de caracteristicas (exemplo)

Tipo de aparelho

Espaco para homologagbes

Dados técnicos

Cddigo do produto

Numero de série do aparelho

Simbolo da classe de protecdo do aparelho

Numeros de identificagdo da documentacdo do aparelho
Identificagdo SIL

ONDOTAWN =

Area de aplicacao deste O presente manual vale para os seguintes modelos do aparelho:

manual de instrugdes e Hardware a partir de 1.0.0
e \ersdo do software a partir de 1.0.0

® Nota:
l A versao do hardware e do software do aparelho pode ser encontra-
da da seguinte maneira:

e Na placa de caracteristicas do mddulo eletrénico
e No menu de configuragéo, em "Info"

Volume de fornecimento  S&o fornecidos os seguintes componentes:

e Aparelho IPT-2x - sensor slave
e Cabo de ligacado, confeccionado, prensa-cabo solta
e Documentagéo
— Guia rapido IPT-2x
— Safety Manual (SIL)
— Documentagéo parametros do aparelho (valores padréo)
— Documentagéao de parametros do aparelho relativos ao pedido
(diferencas para os valores de fabrica)
— Certificado de teste para transmissores de presséo
— Instrugdes para acessorios opcionais para o aparelho
- '"Instrugbes de seguranca" especificas para aplicagdes Ex (em
modelos Ex)
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3 Descricao do produto

e

Area de aplicacéo

Produtos que podem ser
medidos

Grandezas de medicao

Pressao diferencial ele-
tronica

— Se for o caso, outros certificados

Informacao:

No manual de instru¢des sa@o descritas também caracteristicas op-
cionais do aparelho. O respectivo volume de fornecimento depende
da especificagé@o do pedido.

3.2 Modo de trabalho

O IPT-2x é apropriado para aplicagdes em quase todas as areas
industriais e € utilizado para a medicao dos tipos de pressao a seguir.

® Sobrepressao
o Pressédo absoluta
e Vacuo

Podem ser medidos gases, vapores e liquidos.

O aparelho foi construido para aplicagdes com temperaturas e pres-
soes altas.

A medicéo eletronica de presséao diferencial € apropriado para a
medicao das seguintes grandezas do processo:

Nivel de enchimento

Débito

Pressao diferencial

Densidade

Camada separadora

nivel de enchimento com corre¢ao de densidade

Para a medicao eletronica de presséo diferencial, o sensor slave
IPT-2x é combinado com um sensor da série de aparelhos.
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3 Descricao do produto

Sistema de medicao

[SIL|

Fig. 2: Exemplo pressao diferencial eletrénica para a medigdo do nivel de
enchimento em um reservatdrio com sobreposigdo de pressdo

1 IPT-2x

2 IPT-2x, Sensor slave

Os sensores sao interligados com um cabo blindado de quatro con-
dutores. O valor de medigéo do sensor slave € lido e compensado. A
alimentacéo e a parametrizagao ocorrem através do sensor master.

Informacao:

Os modelos de sensor "Pressao relativa com compensacgao climatic"
bem como "Céamara de duas cadmaras" nao sao adequados para
conexao de um sensor slave.

Para obter maiores informagdes consulte o capitulo "combinagdo
master-slave " deste manual de instrugdes.

Para atingir o Safety Integrity Level (SIL) para a pressao diferencial
eletrbnica, ambos os aparelhos tém que apresentar a qualificagao
SIL.

A pressao do processo atua sobre o elemento sensérico através da
membrana do processo. Ela provoca uma alteragédo da resisténcia,
que é transformada num respectivo sinal de saida e emitida como
valor de medicéo.

elemento sensor piezo-resistivo
Em faixas de medicéo de até 40 bar é usado um elemento sensérico
piezo-resistivo com um fluido interno de transmisséao.
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3 Descricao do produto

-

R

Fig. 3: Estrutura do sistema de medi¢cdo com elemento sensor piezo-resistivo

Elemento sensérico
Corpo bdsico

Fluido transmissor
Membrana do processo

NN =

extensdometro elemento sensor DMS
Em faixas de medicéo a partir de 100 bar é usado um elemento sen-
sorico com tiras de medicéo de dilatagéo (DMS) (sistema seco).

Fig. 4: Estrutura do sistema de medigao com elemento sensor DMS

1 Elemento sensdrico
2 Membrana do processo
3 Cilindro de pressao

Célula de medicdo ceramica/metalica

A célula de medicao de ceramica/metal é utilizada como unidade de
medicao para faixas de temperatura de < 400 mbar ou faixas de tem-
peratura mais altas. Ela é composta da célula de medigao capacitiva
de ceramica e de um diafragma isolador especial com compensacao
de temperatura.
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3 Descricao do produto

Tipos de pressao

Principio de vedacao

A

Fﬂﬁ —
=)
S %

Fig. 5: Estrutura da célula de medicdo de ceramica/metalica

1 Membrana do processo

2 Fluido do diafragma isolador

3 Adaptador FeNi

4 Célula de medicao de cerdmica/capacitiva

Pressao relativa: a célula de medicéo é aberta para a atmosfera.

A pressao do ambiente é detectada e compensada pela célula de
medicao, de forma que ela ndo tem qualquer influéncia sobre o valor
de medicao.

Pressao absoluta: a célula de medicéo é evacuada e blindada. A
pressao do ambiente ndo é compensada e influencia, portanto, o
valor de medigéo.

O sistema de medigao é completamento soldado e, desta forma,
vedado para o processo.

A vedagao da conexao do processo para o processo é realizada com
uma vedagéo indicada. Ela deve ser feita pelo cliente e, conforme a
conexao do processo faz parte do fornecimento, vide capitulo "Dados
técnicos", "Materiais e pesos".

3.3 Métodos complementares de limpeza

O IPT-2x esta disponivel também no modelo "livre de dleo, graxa e
silicone". Esses aparelhos tém um método especial de limpeza para
a remocao de dleos, graxa e outras substancias improprias para a
pulverizagao de tinta (PWIS).

A limpeza é efetuada em todas as pegas com contato com o
processo e nas superficies acessiveis por fora. Para manter o grau
de pureza, ocorre imediatamente apos a limpeza a embalagem em
pelicula plastica. O grau de pureza fica mantido enquanto o aparelho
se encontrar na embalagem original fechada.

Cuidado:

O IPT-2x neste modelo néo pode ser utilizado em aplicagdes com
oxigénio. Para essa finalidade, estdo disponiveis aparelhos como
modelo especial "livre de dleo, graxa e silicone para aplicagdo com
oxigénio".
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3 Descricao do produto

3.4 Embalagem, transporte e armazenamento

Embalagem O seu aparelho foi protegido para o transporte até o local de utiliza-
¢ao por uma embalagem. Os esforcos sofridos durante o transporte
foram testados de acordo com a norma ISO 4180.

A embalagem do aparelho é de papelao, é ecoldgica e pode ser reci-
clada. Em modelos especiais ¢é utilizada adicionalmente espuma ou
folha de PE. Elimine o material da embalagem através de empresas
especializadas em reciclagem.

Transporte Para o transporte tém que ser observadas as instru¢des apresen-
tadas na embalagem. A ndo observancia dessas instru¢cdes pode
causar danos no aparelho.

Inspecédo apds o trans- Imediatamente ap6s o recebimento, controle se o produto esta com-

porte pleto e se ocorreram eventuais danos durante o transporte. Danos
causados pelo transporte ou falhas ocultas devem ser tratados do
modo devido.

Armazenamento As embalagens devem ser mantidas fechadas até a montagem do

aparelho e devem ser observadas as marcas de orientacdo e de
armazenamento apresentadas no exterior das mesmas.

Caso néo seja indicado algo diferente, guarde os aparelhos embala-
dos somente sob as condig¢des a seguir:

e N&o armazenar ao ar livre

Armazenar em lugar seco e livre de pé
Nao expor a produtos agressivos
Proteger contra raios solares

Evitar vibragcdes mecénicas

Temperatura de transpor- e Consulte a temperatura de armazenamento e transporte em
te e armazenamento "Anexo - Dados técnicos - Condigbes ambientais"
o Umidade relativa do ar de 20 ... 85 %

Suspender e transportar  No caso de peso de aparelhos acima de 18 kg (39.68 Ibs), devem ser
usados dispositivos apropriados e homologados para suspendé-los
ou transporta-los.
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4 Montar

4.1 Informacoes gerais

cesso Por motivos de seguranca, o aparelho s6 pode ser utilizado dentro
das condi¢cdes admissiveis do processo. Informagdes a esse respeito
podem ser encontradas no capitulo "Dados técnicos" do manual de
instrucdes na placa de caracteristicas.

Condicgoes do pro- f Nota:

Assegure-se, antes da montagem, de que todas as pecas do
aparelho que se encontram no processo sejam apropriadas para as
condi¢cbes que regem O processo.

Entre elas, especialmente:

e Peca ativa na medicao
e Conexao do processo
e Vedacao do processo

Sé&o condigbes do processo especialmente:

e Pressao do processo

Temperatura do processo
Propriedades quimicas dos produtos
Abrasao e influéncias mecanicas

Protecao contra umidade Proteja seu aparelho contra a entrada de umidade através das
seguintes medidas:

e Utilize o cabo apropriado (vide capitulo "Conectar a alimentacao
de tensao")

e Apertar a prensa-cabo ou conector de encaixe firmemente

e Conduza para baixo o cabo de ligagéo antes da prensa-cabo ou
conector de encaixe

Isso vale principalmente na montagem ao ar livre, em recintos com
perigo de umidade (por exemplo, através de processos de limpeza) e
em reservatorios refrigerados ou aquecidos.

Nota:
Assegure-se de que o grau de polui¢éo indicado no capitulo "Dados
técnicos" é adequado as condi¢cdes ambientais disponiveis.

>

Nota:

Certifique-se se durante a instalagao ou a manutencao nao pode
entrar nenhuma humidade ou sujeira no interior do aparelho.

Para manter o grau de protecéo do aparelho, assegure-se de que
a tampa do aparelho esteja fechada durante a operagéao e, se for o
caso, travada.

>

Enroscar Aparelhos com uma conexao roscada séo enroscados com uma
chave de boca adequada com sextavado, na conexao do processo.

Tamanho da chave, vide capitulo "Medidas".
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A\

Vibracées

Pressao do processo
admissivel (MWP) - apa-
relho

Pressao do processo
admissivel (MWP) - aces-
sorio de montagem

Limites de temperatura

14

Adverténcia:

A caixa ou a conexao elétrica ndo podem ser usadas para enroscar o
aparelho! Ao apertar, isso pode causar danos, por exemplo, na mecéa-
nica de rotagé@o da caixa, dependendo do modelo.

No caso de fortes vibracdes no local de uso, deveria ser utilizado o
modelo do aparelho com caixa externa. Vide capitulo "Caixa externa".

A faixa de presséo do processo admissivel é indicada com "MWP"
(Maximum Working Pressure) na placa de caracteristicas, vide
capitulo "Configuragdo". A MWP considera o elemento de mais baixa
resisténcia a pressao na combinacgao de célula de medigéo e cone-
xao do processo e pode ser aplicada de forma continua. A indicacao
refere-se a uma temperatura de referéncia de +20 °C (+68 °F). Ela
vale também se, devido ao pedido, tiver sido montada com uma faixa
de pressao mais alta que a faixa de pressdo admissivel da conexao
do processo.

Para que ndo haja danos no aparelho, a pressao de teste s6 pode
ultrapassar em 1,5x a MWP por curto tempo, com a temperatura

de referéncia. Sao considerados o nivel de pressao da conexao do
processo e a capacidade de sobrecarga da célula de medigao (vide
capitulo "Dados técnicos").

Além disso, um desvio de temperatura da conexao do processo,
por exemplo, no caso de flanges, pode limitar a faixa de pressao do
processo de acordo com a respectiva norma.

A faixa de pressdo do processo admissivel é indicada na placa de
caracteristicas. O aparelho s6 pode ser utilizado com essas pressoes
se os acessorios de montagem usados também forem apropriados
para esses valores. Garanta isso através da instalagcao de flanges,
luvas para soldagem, anéis tensores de conexdes Clamp, vedacoes,
etc. adequados.

Temperaturas do processo altas significam muitas vezes também
uma alta temperatura ambiente. Assegure-se de que os limites maxi-
mos de temperatura para o ambiente da caixa do sistema eletronico
e do cabo de conexao indicadas no capitulo "Dados técnicos" nao
s&o ultrapassadas.

@

@

Fig. 6: Faixas de temperatura

1 Temperatura do processo
2 Temperatura ambiente
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4.2 \Ventilacao e compensacao de pressao

elemento filtrante - fun- O elemento filtrante na caixa do sistema eletrénico tem as seguintes
cao funcoes:
e \Ventilagcdo caixa do sistema eletronico
e Compensacéao de pressao atmosférica (para faixas de medicao
de pressao relativa)

Cuidado:

A O elemento de filtragem provoca uma compensagéao de pressao com
retardo. Quando a tampa da caixa é aberta/fechada rapidamente,
o valor de medicao pode, portanto, alterar-se por aprox. 5 s em até
15 mbar.

Para uma ventilagao efetiva o elemento filtrante precisa sempre estar
isento de incrustag¢des. Portanto, na montagem horizontal gire a caixa
de modo que o elemento filtrante fique voltado para baixo. Desta
forma estara melhor protegido contra incrustagoes.

Cuidado:
A N&o utilize lava-jatos para a limpeza. O elemento de filtragem poderia
ser danificado e é possivel que entre umidade na caixa.

A seguir sera descrito como o elemento de filtragem é disposto em
cada modelo do aparelho.

elemento filtrante - po-
sicao

Fig. 7: Posigdo do elemento de filtragem - Modelo ndo-Ex e Ex-ia
Caixa de plastico, aco inoxiddvel (fundigcao de precisdo)
Caixa de aluminio

Caixa de ago inoxidavel (polimento elétrico)

Elemento de filtragem

A=

Nos seguintes aparelhos encontra-se montado um bujéo ao invés do

do elemento de filtragem:

e Aparelhos com grau de protecdo IP66/IP68 (1 bar) - Ventilagao
por capilar no cabo conectado de forma fixa

e Aparelhos com presséao absoluta

elemento filtrante - posi- — Gire o0 anel metalico de tal modo que o elemento de filtragem fi-
¢éo modelo Ex-d que voltado para baixo apds a montagem aparelho. Isso melhora
sua protecdo contra incrustagoes.
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Aparelhos com Second
Line of Defense

elemento filtrante - posi-
c¢ao modelo IP69K

16

0 OYO S

Fig. 8: Posicao do elemento de filtragem - Modelo Ex-d

1 Anel metdlico giravel
2 Elemento de filtragem

Em aparelhos com presséo absoluta, encontra-se montado um bujao
ao invés do elemento de filtragem.

Em aparelhos com Second Line of Defense (passagem hermética), o
modulo do processo é totalmente blindado. E utilizada uma célula de
medicao absoluta, de forma que néo seja necessaria uma ventilagao.

Fig. 9: Posicao do elemento de filtragem - Passagem hermética
1 Elemento de filtragem

Fig. 10: Posi¢4o do elemento de filtragem - Modelo IP69K
1 Elemento de filtragem

Em aparelhos com pressao absoluta, encontra-se montado um bujao
ao invés do elemento de filtragem.
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Exemplo - reservatério
grande

Exemplo - reservatorio
pequeno

Exemplo - Diafragma de
medicao no tubo

4.3 Combinacao mestre - slave

Basicamente sdo permitidas dentro da série de aparelhos todas as
combinagdes de sensores, sendo necessario o cumprimento dos
seguintes pré-requisitos:

e Configuragédo sensor-master apropriada para presséao diferencial
eletrénica

e Tipo de pressao idéntico para ambos os sensores, ou seja,
pressao relativa/presséao relativa ou pressao absoluta/pressao
absoluta

e sensor master mede a ress@o mais alta

e Arranjo de medigcdo como mostrado nos capitulos a seguir

A faixa de medicao de cada sensor é selecionada de tal forma que
ela é apropriada para o ponto de medi¢éao. Devendo-se aqui ser
necessario observar o Turn down maximo indicado. Vide capitulo "Da-
dos técnicos". As Faixas de medicao de master e slave néo precisam
obrigatoriamente ser idénticas.

Resultado da medicao = valor de medicao do master (pressao
total) - valor de medicao do slave (pressao estatica)

De acordo com a tarefa de medicdo podem haver combinag¢des
individuais, vide os exemplos a seguir:

Dados
Tarefa de medigcéo: medicao do nivel de enchimento

Produto: agua

Altura do reservatério: 12 m, pressao hidrostatica = 12 m x 1000 kg/
m®x 9,81 m/s2=117,7 kPa = 1,18 bar

pressao sobreposta: 1 bar

Presséo total: 1,18 bar + 1 bar = 2,18 bar

Selecao do aparelho

Faixa nominal master: 2,5 bar

Faixa nominal slave: 1 bar

Turn down: 2,5 bar/1,18 bar=2,1: 1

Dados

Tarefa de medigcéo: medicao do nivel de enchimento
Produto: agua

Altura do reservatério: 500 mm, presséao hidrostatica = 0,50 m x
1000 kg/m?® x 9,81 m/s? = 4,9 kPa = 0,049 bar

Presséo sobreposta: 350 mbar = 0,35 bar
Pressao total: 0,049 bar + 0,35 bar = 0,399 bar
Selecao do aparelho

Faixa nominal master: 0,4 bar

Faixa nominal slave: 0,4 bar

Turn Down: 0,4 bar /0,049 bar=8,2 : 1

Dados
Tarefa de medicéo: Medicao de pressao diferencial
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Emissao valores de
medicao

Arranjo de medicao
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Produto: Gas

Pressao estatica: 0,8 bar

pressao diferencial no diafragma de medic¢ao: 50 mbar = 0,050 bar
Pressao total: 0,8 bar + 0,05 bar = 0,85 bar

Selecéo do aparelho
Faixa nominal master: 1 bar

Faixa nominal slave: 1 bar
Turn down: 1 bar/0,050 bar =20 : 1

O resultado da medigéo (nivel de enchimento, resultado da medigédo)
bem como o valor de medigao slave (pressao estatica e sobrepos-
ta) é emitido pelo sensor. A emissao é feita, conforme o modelo do
aparelho, como sinal 4 ... 20 mA e digital por meio de HART, Profibus
PA ou Foundation Fieldbus.

Para atingir o Safety Integrity Level (SIL) para a presséo diferencial
eletrénica, ambos os aparelhos tém que apresentar a qualificacao
SIL.

4.4 Medicéao de nivel de enchimento

A combinagao master-slave é apropriada para um reservatério com
sobreposicao de pressao

Observe as instrugdes a seguir para o arranjo de medigao:

e Montar o sensor master abaixo do nivel de enchimento Min.

e Montar o sensor master longe do fluxo de enchimento e esvazia-
mento

e Montar o sensor master de forma que fique protegido contra
golpes de pressao de um agitador

e Montar o sensor slave acima do nivel de enchimento Max.
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Arranjo de medicao

Fig. 11: Arranjo de medicao de nivel de enchimento em reservatdrio com
sobreposicao de pressao

1 IPT-2x
2 IPT-2x, Sensor slave

4.5 Medicao de pressao diferencial

A combinagao master-slave é apropriado para a medi¢céo de pressao
diferencial

Observe, por exemplo, em gases as informagdes a seguir sobre o
arranjo de medig3o:

e Montar o aparelho acima do ponto de medicao

Dessa forma, um eventual condensado pode escoar para a linha do
processo.
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Arranjo de medicao
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Fig. 12: Arranjo de medicdo na medigao da pressao diferencial de gases em
tubos

1 IPT-2x

2 IPT-2x, Sensor slave

4.6 Medicao de camada separadora

A combinagéo master-slave é apropriado para a medicao de camada
separadora

Pré-requisitos para o bom funcionamento de uma medigéo:

e Reservatorio com nivel de enchimento variavel

e Produtos com densidade constante

e Camada separada sempre entre os pontos de medicao

e Nivel de enchimento total sempre acima do ponto de medigéo

A distancia de montagem h dos dos sensores tem de ser de pelo me-
nos 10 %, melhor ainda 20 %, do valor final da faixa de medicao do
sensor. Uma maior distancia eleva a precisdo da Medigédo da camada
separadora.
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Arranjo de medicao

Fig. 13: Arranjo para a medicdo de camada separadora, h = distancia entre os
dois pontos de medigdo

1 IPT-2x
2 IPT-2x, Sensor slave

A medicédo de camada separadora é possivel tanto em reservatorios
abertos como em reservatorios fechados.

4.7 Medicao de densidade

A combinagao master-slave é apropriado para a medicao de densi-
dade.

Pré-requisitos para o bom funcionamento de uma medicao:

e Reservatdrio com nivel de enchimento variavel

e Pontos de medicdo o mais distante possivel entre si

e Nivel de enchimento sempre acima do ponto de medigcao
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Fig. 14: Arranjo para a medic&o de densidade, h = distancia entre os dois
pontos de medigcdo

1 IPT-2x

2 IPT-2x, Sensor slave

A distancia de montagem h dos dos sensores tem de ser de pelo
menos 10 %, melhor ainda 20 %, do valor final da faixa de medicao
do sensor. Uma maior distancia eleva a precisao da medicao de
densidade.

Pequenas alteracdes na densidade provocam somente pequenas
alteragbes na pressao diferencial medida. A faixa de medigéo deve
ser portanto selecionada de forma adequada.

A medicao de densidade é possivel tanto em reservatérios abertos
como em reservatérios fechados.

4.8 medicao do nivel de enchimento com
densidade corrigida

Arranjo de medicao A combinagéo master-slave é apropriada para a medi¢ao do nivel de
enchimento com compensacéo de densidade

Observe as instru¢des a seguir para o arranjo de medigao:

e Montar o sensor master abaixo do nivel de enchimento Min.

e Montar o sensor slave acia do sensor master

e Montar ambos os sensores longe do fluxo de enchimento e
esvaziamento e de forma que fiqguem protegidos contra golpes de
presséo de um agitador
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Fig. 15: Arranjo de medigdo em nivel de enchimento com densidade corrigida,
h = distancia entre ambos os pontos de medi¢do

1 IPT-2x

2 IPT-2x, Sensor slave

A distancia de montagem h dos dos sensores tem de ser de pelo
menos 10 %, melhor ainda 20 %, do valor final da faixa de medi¢ao
do sensor. Uma maior distancia eleva a precisao da compensacgéo de
densidade.

A medic&o do nivel de enchimento com densidade corrigida da a
partida com a densidade ajustada 1 kg/dm?®. Assim que ambos os
sensores estiverem cobertos, este valor é substituido pela densidade
calculada. A compensacéao da densidade significa que o valor do
nivel de enchimento na unidade de altura e os valores de calibragdo
nao se alteram se a densidade oscilar.

A medicao do nivel de enchimento com compensacéo de densidade
é possivel apenas em reservatorios sem pressao.
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4.9 Caixa externa
Construcao

0
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Fig. 16: Arranjo do mddulo do processo, caixa externa

Tubulagdo

Moddulo de processo

Linha de ligagao entre o médulo do processo e a caixa externa
Caixa externa

Linhas de sinalizacao

(S NIV Ve
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5 Conectar a alimentacao de tensao

Instrugées de seguranca

A

Alimentacao de tensao

Blindagem do cabo e
aterramento

Prensa-cabos

Técnica de conexao

5 Conectar a alimentacao de tensao

5.1 Preparar a conexao
Observe sempre as seguintes instruges de seguranca:

e Conexao elétrica s6 deve ser efetuada por pessoal técnico qualifi-
cado e autorizado pelo proprietario do equipamento

e No caso de perigo de ocorréncia de sobretensdes, instalar dispo-
sitivos de protecdo adequados

Adverténcia:
Conectar ou desconectar o aterramento apenas com a tensao desli-
gada.

A alimentacgéo de tensao e a transmissao do sinal ocorrem através do
cabo blindado de ligagao de quatro condutores do sensor master.

Os dados para este circuito de sinal podem ser encontrados no
capitulo "Dados técnicos".

A blindagem do cabo do cabo entre o sensor master e o sensor slave
precisa ser ligada em ambos os lado ao potencial da terra. Para tal,

a blindagem no sensor é conectada diretamente no terminal de ater-
ramento interior. O terminal de aterramento exterior na caixa precisa
ser ligado ao potencial da terra

Rosca métrica

Em caixas do aparelho com roscas métricas, os prensa-cabos sao
enroscados de fabrica. Eles séo protegidos para o transporte por
bujdes de plastico.

Nota:
E necessario remover esses bujoes antes de efetuar a conexao elétri-
ca.

Rosca NPT

Em caixas de aparelho com roscas NPT autovedantes, os prensa-ca-
bos ndo podem ser enroscados pela fabrica. Por isso motivo, os orifi-
cios livres de passagem dos cabos sdo protegidos para o transporte
com tampas de protecéo contra p6 vermelhas.

Nota:

Essas capas protetoras tém que ser substituidas por prensa-cabos
homologados ou fechadas por bujoes apropriados antes da coloca-
¢ao em funcionamento.

Numa caixa de plastico, o prensa-cabo de NPT e o conduite de aco
tém que ser enroscado sem graxa.

Torque maximo de aperto para todas as caixas: vide capitulo "Dados
técnicos".

5.2 Conectar

A conexao ao sensor master ¢ feita por meio de terminais com mola
na respectiva caixa. Para tal, utilize o cabo confeccionado fornecido.
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5 Conectar a alimentacao de tensao

e

Passos para a conexao

26

Fios rigidos e fixos flexiveis com terminais séo encaixados diretamen-
te nos terminais do aparelho

Tratando-se de fios flexives sem terminal pressionar o terminal por
cima com uma chave de fenda pequena para liberar sua abertura.
Quando a chave de fenda é removida, os terminais sdo normalmente
fechados mais uma vez.

Informacao:

O bloco de terminais é encaixavel e pode ser removido do médulo
eletrénico. Para tal, levantar o bloco de terminais com uma chave
de fenda pequena e remové-lo. Ao recoloca-lo, deve-se escutar o
encaixe do bloco.

Maiores informagdes sobre a secéo transversal do fio podem ser
encontradas em "Dados técnicos - Dados eletromecénicos".

Proceda da seguinte maneira:
1. Desaparafuse a tampa da caixa
2. Soltar a porca de capa do prensa-cabo e remover o bujao

3. Decapar o cabo de ligacdo de aprox- 10 cm (4 in), decabe aprox
1.cm (0.4 in) das extremidades dos fios ou utilize o cabo de liga-
¢ao fornecido junto.

4. Introduza o cabo no sensor através do prensa-cabo

Fig. 17: Passos 5 e 6 do procedimento de conexdo

5. Encaixar as extremidades dos fios nos terminais conforme o
esquema de ligacoes

6. Controlar se os cabos estdo corretamente fixados nos bornes,
puxando-os levemente

7. Conectar a blindagem no terminal interno de aterramento.
Conectar o terminal externo de aterramento a compensacéo de
potencial.

8. Apertar a porca de capa do prensa-cabo, sendo que o anel de
vedacao tem que abracar completamente o cabo
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5 Conectar a alimentacao de tensao

9. Desaparafusar o bujao no master, aparafusar prensa-cabo que
foi fornecido junto

10. Conectar o cabo ao masater, para tal vide passos 3 a 8
11. Aparafusar a tampa da caixa
Com isso, a conexao elétrica foi concluida.

5.3 Caixa de uma camara
@ A figura a seguir para os modelos Nao-Ex, Ex-ia- e Ex-d-ia.
Compartimento do

sistema eletrénico e de
conexao

connect to Master

Fig. 18: Esquema de ligagbes sensor slave IPT-2x

1 Para o sensor master
2 Terminais de aterramento para a conexao da blindagem do cabo?

2 Conectar a blindagem aqui, conectar o terminal de aterramento externo da
caixa conforme os regulamentos. Os dois terminais estdo ligados galvanica-
mente.

WIKA Manual de instrugdes - Transmissor de presséo do processo IPT-2x 27



5 Conectar a alimentacao de tensao

5.4 Caixa externa no modelo IP68 (25 bar)

2

Vista geral

1 =
O

Fig. 19: IPT-2x como modelo IP68 de 25 bar com saida axial do cabo, caixa
externa

1 Elemento de medicdo
2 Cabo de ligacao
3 Caixa externa

Compartimento do
sistema eletronico e de
conexodes da alimentacao

Fig. 20: Compartimento do sistema eletrénico e de conexao

1 Mddulo eletrénico
2 Prensa-cabo para a alimentagéo de tensdo
3 Prensa-cabo para cabo de ligagdo do elemento de medi¢do
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5 Conectar a alimentacao de tensao

Compartimento de cone-

xéo base da caixa

Fig. 21: Conexado do médulo de processo na base da caixa

Amarelo

Branco

Vermelho

Preto

Blindagem

Capilares de compensacéao de pressao

DO W=

Compartimento do

sistema eletrénico e de
conexao

connect to Master

Fig. 22: Esquema de ligagbes sensor slave IPT-2x

1 Para o sensor master
2 Terminais de aterramento para a conexao da blindagem do cabo?

3 Conectar a blindagem aqui, conectar o terminal de aterramento externo da
caixa conforme os regulamentos. Os dois terminais estdo ligados galvanica-
mente.
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5 Conectar a alimentacao de tensao

5.5 Exemplo de conexao
Exemplo de conexao

pressao diferencial ele- A
tronica g
) [2C) 5 16 17 [8
“ ©) ;
= B -
(6] @) -
Fig. 23: Exemplo de conexdo press&o diferencial eletrénica
1 sensor master
2 Sensor slave
3 Cabo de ligacao
4 Circuito alimentag&o e de sinal sensor-master
A ligacéo entre o master e o sensor slave é feita conforme a tabela:
sensor master Sensor slave
Terminal 5 Terminal 5
Terminal 6 Terminal 6
Terminal 7 Terminal 7
Terminal 8 Terminal 8
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6 Seguranca funcional (SIL)

Fundamento

Seguranca no sistema
através da reducéo de
riscos

Padroes e niveis de
seguranca

Caracteristicas e requi-
sitos

Safety Manual

6 Seguranca funcional (SIL)

6.1 Objetivo

Falhas perigosas em plantas e maquinas de processamento podem
representar riscos para pessoas, 0 meio ambiente e bens mate-
riais. O risco dessas falhas tem que ser avaliado pelo proprietario
do equipamento. A depender dessa avaliagéo, devem ser tomadas
medidas adequadas para a reducgéo de riscos, evitando, localizando
e eliminando erros.

Para a redugéo de riscos, a parte da seguranga do equipamento que
depende do funcionamento correto dos componentes relevantes
para a seguranca & denominada de seguranca funcional. Componen-
tes utilizados nesses sistemas instrumentados de seguranca (SIS)
tém, portanto, que poder executar a sua fungéo prevista (funcéo de
seguranca) com uma alta probabilidade definida.

Os requisitos de seguranca impostos a esses componentes estao
descritos nos padrdes internacionais IEC 61508 e 61511, que defi-
nem os critérios para a avaliagcdo uniforme e comparavel da seguran-
¢a do aparelho e sistema ou maquina, contribuindo assim mundial-
mente para uma clareza juridica. A depender do grau da reducédo de
riscos exigida, estao disponiveis quatro niveis de segurancga, de SIL1,
valido para um baixo risco, até SIL4 para um risco extremamente alto
(SIL = Safety Integrity Level).

6.2 Qualificacao SIL

No desenvolvimento de aparelhos utilizaveis em sistemas com
instrumentos de seguranca, presta-se atencdo especial para evitar
erros sistematicos e para que erros aleatérios sejam detectados e
controlados.

Abaixo as propriedades e os requisitos mais importantes no ponto de
vista da seguranca funcional conforme IEC 61508 (Edition 2):

e Monitoracao interna de componentes do circuito relevantes para
a seguranca

e Padronizagédo ampliada do desenvolvimento do software

e Em caso de erro, comutagao das saidas relevantes para a segu-
rancga para um estado seguro definido

e Determinagao da probabilidade de falha da funcéo de seguranca
definida

e Parametrizacdo segura com ambiente de operacéo ndo seguro

o Teste de comprovagéo

A qualificagéo SIL de componentes é documentada por um manual
de seguranca funcional (Safety Manual). Nele se encontram resumi-
dos todos os dados caracteristicos e informagdes relevantes para a
seguranca e necessarios para o projeto e para a operagao do siste-
ma instrumentado de seguranga. Esse documento é fornecido com
cada aparelho com qualificagéo SIL e pode ser também adquirido em
nossa homepage, através da fungéo de pesquisa.
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6.3 Area de aplicacao

O aparelho pode ser utilizado, por exemplo, para a medicdo da pres-
sao do processo e medicao hidrostatica do nivel de enchimento de
liquidos em sistemas instrumentados de seguranga (SIS) conforme
IEC 61508 e IEC 61511. Observe as informagdes fornecidas pelo
Safety Manual.

Para tal, sdo permitidas as seguintes entradas/saidas:
e Saida de corrente 4 ... 20 mA

6.4 Conceito de seguranca da parametrizacao

Para a parametrizagéo da fungéo de seguranga, séo permitidos os
seguintes meios auxiliares:

e A unidade de visualizacao e configuragao para a configuracao
diretamente no local

e O DTM apropriado para o controlador, em combinagédo com um
software de configuracdo que corresponda ao padrao FDT/DTM,
como, por exemplo, PACTware

Nota:

Para a configuragéo do IPT-2x, é necessaria uma DTM Collection
atual. A alteragao de parametros relevantes para a seguranca so6 &
possivel com uma conexao ativa para o aparelho (modo on-line).

Para evitar erros na parametrizacdo com ambiente de operacao néo
seguro, é utilizado um método de verificagdo que permite encontrar
com seguranga erros de parametrizagéo. Para isso, os parametros
relevantes para a seguranca sao verificados depois de serem salvos
no aparelho. Além disso, o aparelho é bloqueado no estado operacio-
nal normal para qualquer alteragé@o de parametros, com o objetivo de
evitar uma configuracdo acidental ou ndo autorizada. Isso vale tanto
para a configuragao no aparelho como também para o PACTware
com DTM.

Para a protecao contra alteragdes acidentais ou ndo autorizadas da
configuragéo, os parametros ajustados tém que ser protegidos contra
um acesso indesejado. Por esse motivo, o aparelho é fornecido com
a configuracao bloqueada e protegida pelo PIN "0000".

No fornecimento com uma parametrizacao especifica, o aparelho

é acompanhado de uma lista com os valores divergentes do ajuste
basico.

Todos os parametros relevantes para a segurancga tém que ser verifi-
cados ap6s uma alteragao.

Os ajustes dos parametros do ponto de medi¢éo devem ser
documentados. Uma lista de todos os parametros relevantes para

a seguranca no estado de fornecimento pode ser encontrada no
capitulo "Colocar em funcionamento com o mdodulo de visualizagéo e
configuragdo" em "Outros ajustes - Reset". Além disso, é possivel sal-
var e imprimir uma lista dos parametros relevantes para a seguranga
através do PACTware/DTM.
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6 Seguranca funcional (SIL)

Liberar a configuracao Qualquer alteragdo de parametros exige o desbloqueio do aparelho
através de um PIN (vide capitulo "Parametrizacdo, colocacdo em
funcionamento - Bloquear configuragdo"). O estado do aparelho é
mostrado no display através do simbolo de um cadeado fechado ou
aberto.

O aparelho é fornecido com o PIN 0000.

Estado inseguro do Adverténcia: o B
aparelho Quando o aparelho é liberado, a fungéo de seguranca tem que ser

classificada como insegura. Isso vale até que a parametrizagao tenha
sido concluida corretamente. Se necessario, devem ser tomadas
outras medidas para manter a fungéo de seguranca.

Alterar parametros Todos os parametros alterados pelo usuario sao salvos automatica-
mente de forma temporaria, de modo que possam ser verificados no
proximo passo.

Verificar parametros/blo- Apds a colocagao em funcionamento, os parametros alterados tém

quear configuracao que ser verificados (confirmando se estéo corretos). Para isso é ne-
cessario digitar primeiro o PIN, sendo que a configuragéo é bloquea-
da automaticamente. Em seguida, é feita uma comparagéo de dois
strings. E preciso confirmar que ambos os strings séo idénticos. Isso
destina-se a verificagcdo da representagéo dos caracteres.

Confirme entdo que o numero de série de seu aparelho foi assumi-
do corretamente. Isso serve para a verificagao da comunicagao do
aparelho.

Em seguida, sdo apresentados todos os parametros alterados a
serem confirmados. Apds a concluséo desse procedimento, fica
novamente assegurada a funcao de seguranga.

Parametrizacdo Adverténcia: . . -
incompleta Se a parametrizacdo descrita anteriormente nao for efetuada de for-

ma completa e correta (por exemplo, devido a um cancelamento ou
falta de energia elétrica), o aparelho permanece no estado desblo-
queado e, portanto, inseguro.

Reset do aparelho Adverténcia: _ o .
No caso de um reset para o ajuste basico, todos os parametros rele-

vantes para a seguranca sao também repostos no ajuste de fabrica.
Por isso, todos os parametros relevantes para a seguranga tém que
ser novamente controlados ou ajustados.
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Menu principal

°
1

Sequéncia de configu-
racao

34

7 Colocar em funcionamento com o moédulo
de visualizacao e configuracao

7.1 Ajuste de parametros

O menu principal é subdividido em cinco areas com a seguinte
funcionalidade:

Dizanostics

Additional adjustments

Info
Colocacao em funcionamento: ajustes, como, por exemplo, nome
do ponto de medicao, aplicacéo, unidades, corre¢ao de posicéo,
calibracao, saida de sinais

Display: Ajustes, por exemplo, do idioma, indicagcéo do valor de
medigao, iluminagéo

Diagndstico: informacdes, como, por exemplo, status do aparelho,
valores de pico, seguranca de medicao, simulacao

Outros ajustes: PIN, Data/horario, Reset, Funcéo de copia

Info: nome do aparelho, versao do software, data de calibragao,
caracteristicas do sensor

No ponto do menu principal Colocacdo em funcionamento, para o
ajuste ideal da medicéo, os pontos dos submenus devem ser sele-
cionados consecutivamente e devem ser introduzidos os parametros
corretos.

Estéo disponiveis as seguintes op¢des de submenu:

Colocacido funcionarento Colocacde funcionarento
Home do ponto de redic Sl Atenuacdo
Aplicacia Saida de carrente
Unidades

Corregdo de posigdo
Ealibracéo &one do ponto de nedicdo

Nos tépicos a seguir, serdo descritas detalhadamente as opg¢des do
menu "Colocagdo em funcionamento" para a medicéo eletronica de
presséo diferencial. A depender da aplicagdo selecionada, os topicos
tém diferente importancia.

Informacao:

As demais opgdes do menu "Colocagdo em funcionamento" e os
menus completos "Display", "Diagndstico", "Outros ajustes" e "Info"
s&o descritos no manual de instru¢des do respectivo sensor master.

Uma alteragao de parametros em aparelhos com qualificagéo SIL
tem que ser efetuada sempre do modo descrito a seguir:

e Liberar a configuragéo
e Alterar parametros
e Bloquear a configuragao e verificar os parametros alterados

Assim fica assegurado que todos os parametros alterados foram
mudados intencionalmente.
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Aplicacao

Unidades

Liberar a configuracao
O aparelho é fornecido no estado bloqueado.

Para a protecdo contra uma alteragcéo acidental ou ndo autorizada da
configuragao, o aparelho é bloqueado no estado operacional normal
contra qualquer mudanca de parametros.

Antes de qualquer alteragao de parametros, é necessario digitar o
PIN. O PIN no estado de fornecimento é "0000".

FIH ConfiguracSo
E]D oo Deshloqueado

u} 9999

Werificar e bloquear?

Alterar parametros
Uma descricao pode ser encontrada abaixo do respectivo parametro.

Bloquear a configuracéo e verificar os parametros alterados
Uma descricdo pode ser encontrada abaixo do parametro "Coloca-
c¢do em funcionamento - Bloquear configuragdo".

7.1.1 Colocacao em funcionamento

Nesta opgao do menu, pode-se ativar/desativar o sensor slave para a
presséo diferencial eletrénica e selecionar a aplicagéao.

Em combinag¢é@o com um sensor slave, o IPT-2x pode ser utilizado
para a medicao de fluxo, pressao diferencial, densidade e medi¢éao
de camada separadora. O ajuste de fabrica é a medigao de presséo
diferencial. A comutagéo é realizada neste menu de configuragao.
Caso um sensor slave tenha sido conectado, confirme isso através
de "Ativar".

Nota:
Para a visualizagéo das aplicagdes na medicao eletrénica de pressao
diferencial é imprescindivelmente necessario ativar o sensor slave.

Colocacdo funcioharenta Slave para pressio
H do ponto de medicSo diferencial eletrénica
j 1
T Ai_.wadu.
Correqdo de posigdn AplicagSo
CalibragSo |F'I'ESS§D difer. |V| Canada separadora
FAplicacic

Densidacde

Digite os parametros desejados pelas respectivas teclas, salve o
ajuste com [OK] ou passe com [ESC] e [->] para a proxima opgao do
menu.

Nesta opgao do menu, define-se as unidades para a "Calibracao
Min./zero" e "Calibragdo Max./span" e a pressao estatica.
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Correcao de posicao

36

Colocago funcionarnenta Lnidade= |Ur|idade de calibrac o
Morie do ponto de nedic o |ITI |v|
Unidade

Preszfo est.

Unidade de terperatura

Cotrecio de posicio

Calibracio | °C |v|
ol

Caso o nivel de enchimento deva ser calibrado com uma unidade
de altura, é necessario ajustar mais tarde, na calibragédo, também a
densidade do produto.

Adicionalmente, é determinada a unidade na op¢ao do menu "Indica-
dor de valor de pico da temperatura".

Digite os parametros desejados pelas respectivas teclas, salve o
ajuste com [OK] ou passe com [ESC] e [->] para a proxima opgao do
menu.

A posicao de montagem do aparelho pode deslocar o valor de
medicao (offset), especialmente em sistemas de diafragma isola-
dor. A correcao de posi¢cado compensa esse offset, sendo assumido
automaticamente o valor de medigao atual. No caso de células de
medicao de pressao relativa, pode ser executado adicionalmente um
offset manual.

Em uma combinagé@o master-slave existem as seguintes possibilida-
des para correcao de posicao

e Correcdo automatica para ambos os sensores
e Correcdo manual para o master (presséo diferencial)
e Correcdo manual para o slave (pressao estatica)

Em uma combinag&o master/slave com a combinacéo "Medigdo do
nivel de enchimento com densidade corrigida" existem as seguintes
possibilidades adicionais para corre¢ao de posi¢ao

e Correcao automatica master (nivel de enchimento)
e Correcao automatica para master (nivel de enchimento)

Colocacdo funcionamenta Colocacdo funcionamenta Pressio difer.

o pobto de ret Offzet= 00000 bar
Aplicacfo Atual —0.43945 bar
Unidades Unidades Pressio estitica
Correcdo de posigdo Corr. pos. pressdo Offset= 0.0000 bar
galibra::&a Eorr. pos. nivel enchin. Atual 05000 bar

Correcio de posicia Hivel Cotr. pos. hivel enchir.
Offzet= 00000 r
Ftual 007032 M to,

Editat nivel d ehchirento

Editar pressfo estatica

Correcdo de posigde
£5.0991

—9.9999 9.9939
e — —

Na correcédo de posi¢ao automatica o valor de medic¢ao atual & assu-
mido como valor de correcao. Ele ndo pode ser falsificado através da
cobertura pelo produto ou de uma pressao estatica.

Na correcéo de posi¢cdo manual, o valor de offset é definido pelo
usuario. Para tal, selecione a fungéo "Editar" e digite o valor desejado.
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Calibracao

Salve seus ajustes com [OK] e passe para a proxima opgao do menu
com [ESC] e [->].

Depois de efetuada a correcao de posicao, o valor de medigcao atual
tera sido corrigido para 0. O valor de correcdo € mostrado no display
como valor de offset com sinal invertido.

A corregéo de posicao pode ser repetida a vontade.

O IPT-2x mede sempre uma pressao, independentemente da gran-
deza do processo selecionada na opg¢ao do menu "Aplicacgo". Para
se obter corretamente a grandeza selecionada para o processo, € ne-
cessaria uma atribuicéo a 0 % e 100 % do sinal de saida (calibragcéo).

Na aplicagéo "Nivel de enchimento", é ajustada para a calibracdo a
pressao hidrostatica, por exemplo, para o reservatorio cheio e vazio.
Uma presséo sobreposta é detectada pelo sensor slave e compensa-
da automaticamente. Vide exemplo a seguir:

@

100% (2)

(196.9")

Low (]

Fig. 24: Exemplo de parametrizacdo Calibragdo Min./Max. Medi¢ao do nivel de
enchimento

1 Nivel de enchimento min. = 0 % corresponde a 0,0 mbar

2 Nivel de enchimento max. = 100 % corresponde a 490,5 mbar
3 IPT-2x

4 IPT-2x, Sensor slave

Se esses valores ndo forem conhecidos, pode-se calibrar também
com niveis de enchimento como, por exemplo, 10 % e 90 %. A partir
desses dados, é calculada entdo a altura de enchimento propriamen-
te dita.

O nivel de enchimento atual ndo é relevante nessa calibragcdo. O
ajuste dos niveis minimo e maximo é sempre efetuado sem alteragéo
do nivel atual do produto. Deste modo, esses ajustes ja podem ser
realizados de antemao, sem que o aparelho tenha que ser montado.
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°
1

Calibracdo Min. nivel de
enchimento

Calibracao Max. nivel de
enchimento

Calibracao de min. fluxo

38

Nota:

Se as faixas de ajuste forem ultrapassadas, o valor ajustado néo é
aplicado. A edicédo pode ser cancelada com [ESC] ou o valor pode
ser corrigido para um valor dentro das faixas de ajuste.

A calibracéo é efetuada devidamente para todas as demais gran-
dezas do processo, por exemplo, pressdo do processo, pressao
diferencial ou fluxo.

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione a op¢édo do menu "Colocagdo em funcionamento" com
[->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a opcéo "Calibra-
¢d0" e entao "Calibragcdo Min." e confirme em seguida com [OK].

Calibracio Calibracdo min. Calibragia nin.
_ 000« () [ E000.00
= 4
0.0500 bar ~10.00 100.00
—0.0001 bar e I W—

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posicao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] (por exemplo, 10 %) e
salve com [OK]. O cursor passa para o valor de presséao.

4. Ajustar o respectivo valor de pressao para o nivel de enchimento
Min. (por exemplo, 0 mbar).

5. Salvar os ajustes com [OK] e passar para a calibragéo do valor
Max. com [ESC] e [->].

A calibragé@o Min. foi concluida.

Para uma calibragdo com produto no reservatorio, digite simplesmen-
te o valor atualmente medido e exibido no display.

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione com [->] a opgédo do menu Calibrar Max. e confirme
com [OK].

Calibracdo Calibracio max. Calibragie max.
CalibracSo min, 190-00 “ ﬁ 1 0 D " D 0
Cal = -,_
1.0000 bar -10.00 100.00
—0.,0001 bar e e — ]

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posi¢cao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] (por exemplo, 90 %) e
salve com [OK]. O cursor passa para o valor de presséao.

4. Ajustar o valor de pressao para para o reservatorio cheio (por
exemplo, 900 mbar), adequado para o valor percentual.

5. Confirme os ajustes com [OK]
A calibragcdo Max. foi concluida.

Para uma calibragéo com produto no reservatorio, digite simplesmen-
te o valor atualmente medido e exibido no display.

Proceda da seguinte maneira:
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Calibracao de max. fluxo

Calibracao de Zero pres-
sao diferencial

1. Selecione a opgédo do menu "Colocagao em funcionamento" com
[->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a opc¢ao "Calibrar
Min." e confirme com [OK].

Calibracioe Calibragde min. [Ealibrago min.
e _ D.00% 00.000
Calibeag 3o ms. = e "
0.0500 har -2.033 12.237
=0.0001 bar e ]

2. Edite o valor em mbar com [OK] e coloque o cursor na posi¢cao
desejada através de [->].

3. Ajustar o valor em mbar desejado com [+] e salva-lo com [OK].
4. Passar com [ESC] e [->] para a calibracdo de span

No caso de fluxo nas duas dire¢des (bidirecional), & possivel também
uma pressao diferencial negativa. Na calibragéo de Min., deve ser
entdo digitada a presséo negativa maxima. Na linearizagao, deve-se
selecionar "bidirecional" ou "bidirecional-extraido por raiz", vide
opgéao do menu "Linearizagdo".

A calibracdo Min. foi concluida.

Para uma calibragédo com pressao, digite simplesmente o valor atual-
mente medido e exibido no display.

Proceda da seguinte maneira:
1. Selecione com [->] a opgao do menu Calibrar Max. e confirme

com [OK].
CalibracSn CalibracSo mésx. CalibracSo rméx.
racéon 120'002 5 1 0.1 97
e i 0.1000 bar °F 2oz | 1z
—0.0001 bar L]

2. Edite o valor em mbar com [OK] e coloque o cursor na posi¢ao
desejada através de [->].

3. Ajustar o valor em mbar desejado com [+] e salva-lo com [OK].
A calibragao Max. foi concluida.

Para uma calibragdo com presséo, digite simplesmente o valor atual-
mente medido e exibido no display.

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione a opgao do menu "Colocagao em funcionamento" com
[->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a opcao "Calibrar
zero" e confirme com [OK].

Calibracso Zero Zera
0.00 £0.0000
= -+l bar
0.0000 bar i’ | f-0.5000 0.9500
~0.0001 bar et Y S Sl |

2. Edite o valor em mbar com [OK] e cologue o cursor na posi¢ao
desejada através de [->].

3. Ajustar o valor em mbar desejado com [+] e salva-lo com [OK].
4. Passar com [ESC] e [->] para a calibracdo de span
A calibracéo zero foi concluida

WIKA Manual de instrugdes - Transmissor de pressé@o do processo IPT-2x 39



7 Colocar em funcionamento com o médulo de visualizacao e configuracao

e

Calibracao de Span pres-
sao diferencial

Distancia densidade

Calibracao de Min den-
sidade

40

Informacao:

A calibracéo zero desloca o valor da calibragdo Span. A margem
de medicao, ou seja, a diferenca entre esses valores, permanece
inalterada.

Para uma calibragéo com presséo, digite simplesmente o valor atual-
mente medido e exibido no display.

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione com [->] a opgao do menu Calibrar zero e confirme
com [OK].

Calibragdo Span Span

100.00> @ [21.0000
1.0000 bar "B o0 " oom
—0.0002 bar T

2. Edite o valor em mbar com [OK] e coloque o cursor na posi¢éo
desejada através de [->].

3. Ajustar o valor em mbar desejado com [+] e salva-lo com [OK].
A calibragao zero foi concluida.

Para uma calibragéo com pressao, digite simplesmente o valor atual-
mente medido e exibido no display.

Proceda da seguinte maneira:
Na opgéo do menu selecionar "colocagcdo em funcionamento"
com [->] "calibragdo" e confirmar com [OK]. Confirmar agora em
opgao do menu "Distancia" com [OK].

Calibracio Diztincia Liztancia
C: 13| 1.000m Ii [i]1 -ﬂoﬂ
Calibrac&o rik. ™
Calibracdo max. 0000 99,959
| I —

Edite a distancia do sensor com [OK] e coloque o cursor na
posicao desejada através de [->].

Ajustar a distancia desejada com [+] e salva-lo com [OK].
O ajuste da distancia foi concluido.

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione a opcao do menu "Colocacédo em funcionamento" com
[->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a op¢ao "Calibrar
Min." e confirme com [OK].

Calibracio Calibracio min. Calibracin nin.
_ooox (gl [ G000.00
= ES
0.000 ky.~dm : ~10.00 100.00
0.000 kg-dn® e e —

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posi¢cao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] e salve com [OK]. O
cursor passa para o valor da densidade.

4. Ajustar a densidade minima equivalente ao valor percentual.
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Calibracao de Max. den-
sidade

Distancia camada separa-
dora

Calibragao Min. camada
separadora

WIKA Manual de instrugdes - Transmissor de pressé@o do processo IPT-2x

5. Salvar os ajustes com [OK] e passar para a calibragéo do valor
Max. com [ESC] e [->].

A calibragao de Min. da densidade foi concluida.

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione a opgédo do menu "Colocagao em funcionamento" com
[->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a opgao "Calibrar
Max." e confirme com [OK].

Calibracioe Calibragde rmax. [Ealibracdo max.
Distancia 100.00x B100.00
Calibragao ni = "
Cal 10197 kg /dm = ~10.00 100.00

0.000 kg-dn3

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posi¢ao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] e salve com [OK]. O
cursor passa para o valor da densidade.

4. Ajustar a densidade maxima equivalente ao valor percentual.
A calibracao de Max. da densidade foi concluida.

Proceda da seguinte maneira:

1. Na opcao do menu selecionar "colocagdo em funcionamento"
com [->] "calibragdo" e confirmar com [OK]. Confirmar agora em
opgéao do menu "Distancia" com [OK].

CalibracSa Diztancia Diztancia
it &3l 1.000m ii m1 -OUO
CalibragSo min. M
Calibragdo ndx. 0000 99,999

2. Edite a distancia do sensor com [OK] e cologue o cursor na
posicédo desejada através de [->].

3. Ajustar a distancia desejada com [+] e salva-lo com [OK].
O ajuste da distancia foi concluido.

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione a op¢ao do menu "Colocacdo em funcionamento" com
[->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a opgao "Calibrar
Min." e confirme com [OK].

CalibracSa Calibracia rit. Calibracdo mik.
_ 0.00% £000.00
it = W
Calibracdo néx. 0.500 m —10.00 100,00
0.000 ~

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posi¢cao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] e salve com [OK]. O
cursor passa para o valor da altura.

4. Ajustar a altura minima da camada separadora equivalente ao
valor percentual.
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5. Salvar os ajustes com [OK] e passar para a calibragéo do valor
Max. com [ESC] e [->].

A calibracdo de Min. da camada separadora foi concluida.

Calibracdo Max.camada Proceda da seguinte maneira:

separadora 1. Selecione a opg¢édo do menu "Colocagdo em funcionamento" com
[->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a opgao "Calibrar
Maéx." e confirme com [OK].
Calibragdo Calibracdo nax. Calibracde max.
Disftncia 100.00 Tﬁ E100.00
= 4
3.000 m ~10.00 100.00
0,000 m [ —

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posi¢cao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] e salve com [OK]. O
cursor passa para o valor da altura.

4. Ajustar a altura maxima da camada separadora equivalente ao
valor percentual.

A calibracdo de Max. da camada separadora foi concluida.

Distancia nivel de enchi- Proceda da seguinte maneira:
mento com densidade

L Na opc¢ao do menu selecionar "colocagcdo em funcionamento"
corrigida pe ¢

com [->] "calibragdo" e confirmar com [OK]. Confirmar agora em
opgao do menu "Distancia" com [OK].
Calibracgio Diztancia Diztancia

1ooon g [ [1.000

5

CalibracSo mih.

Calibracso max. 0,000 99,993
e I

Edite a distéancia do sensor com [OK] e coloque o cursor na
posicéo desejada através de [->].

Ajustar a distancia desejada com [+] e salva-lo com [OK].
O ajuste da distancia foi concluido.

Calibracao min. nivel de  Proceda da seguinte maneira:
zgccho'p:ie?;c; com densida- Selecione a opgao do menu "Colocagcdo em funcionamento" com
9 [->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a opcao "Calibra-
¢ao" e entéo "Calibragcdao Min." e confirme em seguida com [OK].

Calibracio Calibracss Calibracsa rin.
FETE £00.000
Calibracsa rin. Cali . ™
Calibracie max. Calibragdo nax. —2.03% 12,237
Y Y M|

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posi¢cao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] (por exemplo, 0 %) e
salve com [OK]. O cursor passa para o valor de pressao.

4. Ajustar o respectivo valor para o nivel de enchimento min.
(por. exemplo, 0 m).
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Calibracao max. nivel de
enchimento com densida-
de corrigida

Linearizacao

5. Salvar os ajustes com [OK] e passar para a calibragéo do valor
Max. com [ESC] e [->].

A calibragao Min. foi concluida.

Para uma calibragdo com produto no reservatério, digite simplesmen-
te o valor atualmente medido e exibido no display.

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione com [->] a opgao do menu Calibrar Max. e confirme
com [OK].

Calibracso Calibragio Calibragdo mix.
) B Distancia 1 D . 1 97
Calibragao min. Cali i P
Calibracao rmax. - —2.039 12,237
[ NI ]

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posigao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] (por exemplo, 100 %)
e salve com [OK]. O cursor passa para o valor de pressao.

4. Ajustar o valor para para o reservatorio cheio (por exemplo,
10 mbar), adequado para o valor percentual.

5. Confirme os ajustes com [OK]
A calibragao Max. foi concluida.

Para uma calibragdo com produto no reservatério, digite simplesmen-
te o valor atualmente medido e exibido no display.

E necessaria uma linearizagao em todas as tarefas de medicao,

nas quais a grandeza do processo ndo aumente de forma linear
com o valor de medicao. Isto vale por ex. para o débito medido pela
pressao diferencial ou o volume do reservatorio medido pelo nivel de
enchimento. Para tais casos estdo guardadas as respectivas curvas
de linearizacao. Elas indicam a relacéo entre o valor de medicao
porcentual e a grandeza do processo. A linearizagéo vale para a
visualizagéo do valor de medicao e a saida de corrente.

ColocacSo funcionarento Linearizagio Linearizac o
Calibragio linear
Atenuac So -
Li [Linear [*] | vidiretional-linear
bidiretional—raiz
Bvloquear configuragdo Frogr. Livre

Na medicao de fluxo e com a selecédo de "Linear", a visualizagao e a
saida (valor percentual/corrente) sao linear em relagéo a "pressao
diferencial". Isso permite alimentar, por exemplo, um calculador de
fluxo.

Na medicao de fluxo e com a selegao "Extraido por raiz", a visuali-
zacao e a saida (valor percentual/corrente) séo linear em relagéo ao
Fluxo".%

No caso de fluxo em duas dire¢des (bidirecional), também é possivel
uma pressao diferencial negativa. Isso ja deve ser considerado na
opgao do menu "Calibragdo de Min. fluxo".

4 O aparelho baseia-se em temperatura quase constante e pressdo estatica
e calcula o fluxo, através da curva caracteristica radicalizada, a partir da
pressao diferencial medida.
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7 Colocar em funcionamento com o médulo de visualizacao e configuracao

Al FB1

Al FB1 - Channel

Bloquear configuracao

44

[SIL|

Cuidado:

Na utilizagcao do respectivo sensor como parte de uma protecao con-
tra transbordo conforme WHG (lei alema de protegao das reservas
de agua), deve ser observado o seguinte:

Se for selecionada uma curva de linearizagao, entao o sinal de me-
dicao nao sera mais obrigatoriamente linear em relacéo a altura de
enchimento. Isso deve ser considerado pelo usuario especialmente
no ajuste do ponto de comuta¢do no emissor de sinais limitadores.

Pelo fato da parametrizagéo do Function Block 1 (FB1) ser muito
abrangente, ela foi subdividida em subop¢des separadas.

Colocagdo funcionamento ALFEL
Cotrecdo de pozsicSo
Calibracso Unidade de esclacio
Escalacdo
Desbloquear config. Atenuacdo
-

Na opgéo do menu "Channel", define-se o sinal de entrada para o
processamento no Al FB 1.

Os valores de saida do Transducer Block (TB) podem ser seleciona-
dos como sinais de entrada.

AL FE1 AI FE1 Channel AI FE1 Channel
SULCDif ferenzdr.) Summenzahler 1
Unidade de esclacia SU2 (Prozents 5 zihler 2
Ezcalacio L lin. P ¥ 2
Atenuacin Curchfluss
gfai. Druck

Com esta opc¢éao do menu, os parametros do sensor sao protegidos
contra altera¢des acidentais ou nao desejadas.

Para evitar possiveis erros na parametrizacdo em um ambiente de
configuragéo inseguro, é aplicado um método de configuragéo que
permite localizar erros de parametrizagéo de forma segura. Para tal,
os parametros relevantes para a seguranga tém que ser verificados
antes de serem salvos no aparelho.

Além disso, o aparelho é protegido, no estado operacional normal,
contra uma configuragdo acidental ou nao autorizada, bloqueando
qualquer alteracao de parametros.

1. Digitar o PIN
Colocagdo funcionamento Configuracde FIH
Atenuacdo
Saida de corrente Deshluqueadu mu D 0

Qone do ponto de medicSo

u] 9999
Uerificar e bloquear? "

O aparelho é fornecido no estado bloqueado, com o PIN "0000".

2. Comparacao de sequéncia de caracteres
E necessario efetuar primeiro uma comparacgao de sequéncia de
caracteres para a verificagdo da representagcéo de caracteres.

Confirme se as duas cadeias de caracteres sdo idénticas. Os textos
de verificagdo sdo apresentados em aleméo e, no caso de outros
idiomas do menu, em inglés.
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7 Colocar em funcionamento com o médulo de visualizacao e configuracao

Valor de exibicao1e2 -
4..20mA

Feichenfolgenuergleich
Gerat
1.23+4.56-789.0
Uorgabe:
1.23+4.56-789.0

Zeichenfolge identizch?

3. Confirmacéo do nimero de série

SetienhuMMet

25153576

Serienhunnmet korrekt?

Confirme em seguida que o nimero de série de seu aparelho foi
assumido corretamente. Isso serve para a verificagdo da comunica-
¢ao do aparelho.

4. Verificar parametros
Todos os parametros relevantes para a seguranca tém que ser verifi-
cados apos uma alteragao:

Parametro SIL1: Calibragéo de Zero

Parametro SIL 2: Slave lig/deslig

Parametro nao-SIL 1: Representacéo do valor de medigédo
Parametro nao-SIL 2: Valor de exibicdo 1, unidade da aplicagao
Parametro nao-SIL 3: Idioma do menu

Parametro nao-SIL 4: lluminagéo

Confirme consecutivamente os valores alterados.

[SIL-Parameter Hizht-SIL—Parareter Confirmacso
luonz 1uond 0
A quantidade e os valores
Slave einsaus Anzeigewert 1 dos parimetros alterados
Fus Phuys Einh det Anw estio corretos?
Parameter OK? Patameter OK? OK?

Quando a parametrizagéo tiver sido executada total e completamente
da forma descrita, o aparelho € bloqueado, passando assim para o
estado seguro de funcionamento.

Ecdichung

Gesperrt

Freigeben?

Caso contrario, o aparelho permanece desbloqueado e no estado
inseguro.

Informacao:

Enquanto o IPT-2x for alimentado com tensao, o médulo de visuali-
zacéao e configuragdo permanece no menu atualmente exibido. Nao
ocorre um retorno automatico apés um determinado tempo para a
exibicéo do valor de medicao.

7.1.2 Display

Nesta opgao do menu se define qual valor de medigéo sera exibido
no display.
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Formato de exibicdao 1 e 2

Simulacéo 4 ... 20 mA/
HART

e

Saida de corrente 1 e 2
(tamanho)

46

Dizplay Anzeigewsrt 1 Jalor exibido 1
Idion. i
.

1

Ualor exibide 2 [SYLeDitferenzdr.y [+l Fressdo est,
Forrato de visualizagSo pot cento
Iluninac o Escalado

O ajuste de fabrica para o valor de exibi¢ao é "Press&o diferencial".

Nesta opgao do menu define-se com quantos nimeros de casas
decimais o valor de medigéo é mostrado no display.

Dizplay Formato de visualizag o
Idiora do metu
Llalor exibico 1

#
Ualor exibida 2 Formata de visualizagdo 2 :
#

For
Iluminagfo

O ajuste de fabrica para o formato de exibicao é Automaticamente".

7.1.3 Diagnéstico

Nesta opgao do menu, simula-se quaisquer valores de medicao. Isso
permite testar o caminho do sinal, por exemplo, através de apare-
Ihos de visualizagéo conectados ou da placa de entrada do sistema
central de controle.

Dizandstico Sinulacdo Sirulacfo
Status do aparelho Lhitol
Indic. wal. pico pressdo Pressdo difer. Ativar
Uslar de pico terp. Presszfo est. A s
por vento simulacao?
Saida de corrente
-
Simulagdo em execucdo SiMulagdo em execucdo Sirulacfo
IFicesEs [0.0000 Deativar
bar configuracao?
0.0000 bar —-0.5000 1.5000 LA
[ S O W

Selecione a grandeza de simulagéo e ajuste o valor numérico dese-
jado.

Para desativar a simulagéo, aperte a tecla [ESC] e confirme a mensa-
gem "Desativar simulacao" com a tecla [OK].

Cuidado:

Com a simulagéo em curso € emitido o valor simulado como valor
de corrente 4 ... 20 mA e como sinal digital HART. A mensagem de
status no &mbito da fungdo Asset-Management é "Maintenance".

Nota:
Sem desativagcdo manual, o sensor encerra a simulagéo automatica-
mente apés 60 minutos.

7.1.4 Outros ajustes
Na opgao do menu "Saida de corrente - Grandeza" define-se qual
grandeza de medigéo é emitida pela saida de corrente.

Outros ajustes Saida de corrente Gra
Copiar ajustes apar. -]

ndeza saida cotr.
Lin. ntusl|

Clibracéo saida decorrel

Modo HART
Iransduior pressdo difer.
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7 Colocar em funcionamento com o médulo de visualizacao e configuracao

E possivel fazer a selegdo a seguir coforrme a aplicagéo selecionada:
Débito

Altura - Camada separadora

Densidade

Pressao diferencial

Presséo estatica

Por cento

Escalado

Porcento linearizado

Temperatura da célula de medicéo (célula de medicéo de cera-
mica)

Temperatura do sistema eletronico

Valores caracteristicos Nesta opcao do menu séo definidas as unidades para o transdutor

transdutor de presséo de pressao diferencial e é selecionado o caudal massico ou volumé-
diferencial trico.
leitere Einstellunaen Transdutor pressdo diferenc|  [Unidade
Daturi-Uhrzeit
Reset Unidade|
Geriteeinstell. kopieren Calibrag&o

] Fi
Spezialparameter

Unidade Transdutor pressdo diferenc| [Calibracdo
a- ik
g-h 100 % = 1
. [EE ka-s
ka~rin 0 x= 0
v kars

A calibragao para o caudal volumétrico ou massico continua a ser
efetuada para 0 % ou 100 %.
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8 Diagnostico, Asset Management e Servico

Manutencao

Teste de comprovacéao

[SIL|

Comportamento em caso
de falhas

Eliminacéao de falhas

Comportamento apos a
eliminacao de uma falha
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8 Diagndstico, Asset Management e Servico

8.1 Conservar

Se o aparelho for utilizado conforme a finalidade, ndo é necessaria
nenhuma manutengao especial na operagédo normal.

Em algumas aplicagdes, incrustagdes do produto na membrana
podem interferir no resultado da medi¢c&o. Portanto, a depender do
sensor e da aplicagéo, tomar as devidas medidas de precaucéo para
evitar incrustagdes acentuadas e principalmente o seu endurecimen-
to.

Para evitar erros possivelmente perigosos que passem despercebi-
dos, a fungéo de segurancga do aparelho tem que ser controlada em
intervalos adequados através de um teste de comprovacao.

Durante o teste de funcionamento, a funcao de seguranca tem que
ser vista como insegura. Observe que o teste de funcionamento tem
efeito sobre aparelhos conectados a jusante.

Se um dos testes nao for bem sucedido, o sistema de medicédo tem
que ser retirado completamente de funcionamento e o processo tem
que ser mantido no estado seguro.

Informacdes detalhadas sobre o teste de comprovacao podem ser
consultadas no Safety Manual (SIL).

8.2 Eliminar falhas

E de responsabilidade do proprietario do equipamento tomar as
devidas medidas para a eliminagao de falhas surgidas.

As primeiras medidas a serem tomadas:

e Avaliacdo de mensagens de erro
e \erificagdo do sinal de saida
e Tratamento de erros de medicao

Outras possibilidades de diagnéstico mais abrangentes sao ofereci-
das por um PC/notebook com o programa PACTware e o DTM ade-
quado. Em muitos casos, as causas podem ser assim identificadas e
as falhas eliminadas.

A depender da causa da falha e das medidas tomadas, se necessa-
rio, executar novamente os passos descritos no capitulo "Colocar em
funcionamento" ou controlar se esta plausivel e completo.

8.3 Trocar o modulo do processo no modelo IP68
(25 bar)

No modelo IP68 (25 bar), o usuario pode substituir o médulo do
processo diretamente no local. O cabo de ligagéo e a caixa externa
podem continuar a ser utilizados.

Ferramenta necessaria:
e Chave Allen, tamanho 2
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8 Diagnostico, Asset Management e Servico

Cuidado:
A substituicdo s6 pode ser realizada com a tenséo desligada.

Em aplicagbes em areas com perigo de exploséo, sé pode ser utili-
@ zada uma pega de reposigao com a devida homologacéo para areas
explosivas.

Cuidado:
A Ao efetuar substituigdo do lado interior das pegas, proteger contra
sujeira e umidade.
Para a troca, proceda da seguinte maneira:
1. Soltar o parafuso de fixagdo com uma chave Allen

2. Puxar o médulo de cabos cuidadosamente do mddulo do proces-
SO

Fig. 25: IPT-2x como modelo IP68 de 25 bar e saida lateral do cabo, caixa
externa

Mddulo de processo
Conector de encaixe
Parafuso de fixagao
Moddulo de cabos
Cabo de ligagdo
Caixa externa

[SWS IR N RIVEEN

Soltar o conector de encaixe
Montar o novo médulo do processo no ponto de medicao
Montar novamente o conector de encaixe

Encaixar o médulo de cabos no moédulo do processo e gira-lo
para a posi¢ao desejada

7. Apertar o parafuso de fixagdo com uma chave Allen
A substituicdo foi concluida.

BN

8.4 Conserto do aparelho

Informagbes sobre a devolugédo podem ser consultadas no tépico
"Servico" no nosso site local na internet.

Caso seja necessario um conserto do aparelho, proceder da seguinte
maneira:

o Preencher um formulario para cada aparelho
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8 Diagnostico, Asset Management e Servico

e |ndicar uma eventual contaminacdo

e Limpe o aparelho e empacote-o de forma segura.

e Anexar ao aparelho o formulario preenchido e eventualmente uma
folha de dados de seguranca
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9 Desmontagem

A

9 Desmontagem

9.1 Passos de desmontagem

Adverténcia:

Ao desmontar, ter cuidado com condi¢bes perigosas do processo,
como, por exemplo, pressao no reservatério ou tubo, altas temperatu-
ras, produtos toxicos ou agressivos, etc.

Leia os capitulos "Montagem" e "Conectar a alimentacdo de tensdo"
e execute os passos neles descritos de forma analoga, no sentido
inverso.

9.2 Eliminacao de residuos

O aparelho é composto de materiais que podem ser reciclados por
empresas especializadas. Para fins de reciclagem, o sistema eletroni-
co foi fabricado com materiais reciclaveis e projetado de forma que
permite uma facil separagao dos mesmos.

Diretriz REEE

O aparelho néo se enquadra na area de validade da diretriz REEE da
EU. Segundo artigo 2 dessa diretriz, aparelhos elétricos e eletronicos
sao uma excecao se forem parte de um outro aparelho néo afetado
pela diretriz. Entre outros outros, tratam-se de sistemas industriais
fixos.

Entregue o aparelho diretamente a uma empresa especializada em
reciclagem e ndo use para isso os postos de coleta municipais.

Caso ndo tenha a possibilidade de eliminar corretamente o aparelho
antigo, fale conosco sobre uma devolugéo para a eliminacgao.
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10 Anexo

10.1 Dados técnicos
Instrucao para aparelhos homologados

Para aparelhos homologados (por ex. com homologagéo Ex) valem os dados técnicos conforme
as respectivas instrucoes de seguranca fornecidas. A depender por ex. das condi¢des do proces-
s0 ou da alimentacao de tensao, eles podem divergir dos dados aqui apresentados.

Todos os documentos de homologagéo podem ser baixados em nosso site.

Materiais e pesos
Materiais, com contato com o produto (célula de medicao piezo-resistivo/DMS)
Conexao do processo 316L

Membrana padrao 316L

Membrana a partir de 25 bar, em modelo Elgiloy (2.4711)
de alinhamento nao frontal

Anel de vedacao, anel térico FKM (VP2/A), EPDM (A+P 70.10-02), FFKM (Perlast
G75S), FEPM (Fluoraz SD890)

Vedacao para conexao do processo (faz parte do volume de fornecimento)

— Rosca G2 (EN 837) Klingersil C-4400

Materiais, com contato com o produto (célula de medicao de ceramica/metalica)
Conexao do processo 316L

Membrana Alloy C276 (2.4819), revestido de ouro 20 y, revestido

de ouro/rodio 5 W1 pd
Vedacéao para conexao do processo (faz parte do volume de fornecimento)

— Rosca G1%2 (DIN 3852-A) Klingersil C-4400

- Rosca M44 x 1,25 (DIN 13) FKM, FFKM, EPDM
Materiais para aplicagdes com produtos alimenticios
Qualidade da superficie Conexdes R,<0,8 um

assépticas do processo, tip.

Vedacdo sob a placa de montagemna  EPDM
parede 316L para homologacéao 3A

Materiais, sem contato com o produto

Suporte de placa de caracteristicasno  PE duro
cabo de ligacao

fluido do diafragma isolador célula de KN 92 6leo branco medicinal (conformidade FDA)
medicao de ceramica/metalica

Fluido transmissor interno célula de Oleo sintético, dleo Halocarbono®?
medicao piezo-resistiva

5)

N&o em aparelhos com qualificagéo SIL.

Oleo sintético em faixas de medigao até 40 bar, listado pela FDA para a industria alimenticia. Em faixas de
medicao a partir de 100 bar, célula de medigao seca.

Oleo halocarbdnico: em geral em aplicagdes com oxigénio, ndo em faixas de medigéo de vacuo, ndo em areas
de medigéo absoluta < 1 bar, .

6)

7)
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Caixa
— Caixa de plastico

— Caixa de aluminio fundido sob
pressao

— Caixa de ago inoxidavel

— Prensa-cabo

— Vedagéo do prensa-cabo

— Bujao, prensa-cabo

— Vedacéo entre a caixa e a tampa

— Visor tampa da caixa

— Terminal de aterramento

Caixa externa

— Caixa

— Base, placa de montagem na parede

— Vedacéo entre a base e a placa de
montagem na parede

Visor na tampa da caixa

Vedacao da tampa da caixa
Terminal de aterramento

Cabo de ligagao para sensor master
Pesos

Peso total IPT-2x

Plastico PBT (poliéster)

Aluminio fundido sob presséo AlSi10Mg, revestido a pé
(Base: poliéster)

316L

PA, aco inoxidavel, bronze

NBR

PA

Silicone SI 850 R, NBR sem silicone
Policarbonato (listado conforme UL-746-C), vidro®
316L

Plastico PBT (poliéster), 316L
Plastico PBT (poliéster), 316L
EPDM (liga firme)

Policarbonato, UL746-C listado conforme (em modelo
Ex-d: vidro)

Silicone SI 850 R, NBR sem silicone
316Ti/316L
PE, PUR

aprox. 0,8 ... 8kg (1.764 ... 17.64 Ibs), a depender da
conexao do processo e da caixa

Torques de aperto

Torque max. de aperto, conexdes métricas do processo

- G, G2

— G2 alinhado na frente, G1 alinhado
na frente

— G1'%2 alinhado na frente (célula de
medicao piezo-resistiva)

— G1%2 alinhado na frente (célula de
medicao de ceramica/metdlica)

50 Nm (36.88 Ibf ft)
40 Nm (29.50 Ibf ft)

40 Nm (29.50 Ibf ft)

200 Nm (147.5 Ibf ft)

Torque max. de aperto, conexdes nao métricas do processo

— %2 NPT interna, ¥4 NPT,
<40 bar/500 psig

— % NPT interna, ¥a NPT,
> 40 bar/500 psig

— 7/16 NPT para tubo de 14"
— 9/16 NPT para tubo de 3/8"

50 Nm (36.88 Ibf ft)
200 Nm (147.5 Ibf ft)

40 Nm (29.50 Ibf ft)
50 Nm (36.88 Ibf ft)

® Vidro em caixa em aluminio fundi¢do de precisdo em aluminio e aco inoxidavel
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Toque maximo de aperto para prensa-cabos NPT e tubos conduite
— Caixa de plastico 10 Nm (7.376 Ibf ft)

— Caixa de aluminio/ago inoxidavel 50 Nm (36.88 Ibf ft)

Grandeza de entrada - Célula de medicao piezo-resistiva/DMS

Os dados destinam-se a uma visao geral e se referem a célula de medicéo. Sao possiveis limita-
¢Oes devido ao material, a forma da conexao do processo e ao tipo de pressao selecionado. Valem
os dados indicados na placa de caracteristicas.?

Faixa nominal de medicao e capacidade de sobrecarga em bar/kPa

Faixa de medicao nominal sobrecarga

Pressdao maxima Pressao minima
Sobrepressao
0... +0,4 bar/0 ... +40 kPa +1,2 bar/+120 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+1bar/0 ... +100 kPa +3 bar/+300 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+2,5bar/0 ... +250 kPa +7,5 bar/+750 kPa -1 bar/-100 kPa
0 ... +5bar/0 ... +250 kPa +15 bar/+1500 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+10bar/0 ... +1000 kPa +30 bar/+3000 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+16 bar/0 ... +1600 kPa +48 bar/+5000 kPa -1 bar/-100 kPa
0 ... +25 bar/0 ... +2500 kPa +75 bar/+7500 kPa -1 bar/-100 kPa
0 ... +40 bar/0 ... +4000 kPa +120 bar/+12 MPa -1 bar/-100 kPa
0 ... +60 bar/0 ... +6000 kPa +180 bar/+18 MPa -1 bar/-100 kPa
0...+100 bar/0 ... +10 MPa +200 bar/+20 MPa -1 bar/-100 kPa
0...+160 bar/0 ... +10 MPa +320 bar/+20 MPa -1 bar/-100 kPa
0...+250 bar/0 ... +25 MPa +500 bar/+20 MPa -1 bar/-100 kPa
0... +400 bar/0 ... +40 MPa +800 bar/+80 MPa -1 bar/-100 kPa
0 ... +600 bar/0 ... +60 MPa +1200 bar/+120 MPa -1 bar/-100 kPa
0...+1000 bar/0 ... +100 MPa +1500 bar/+150 MPa -1 bar/-100 kPa
-1...0bar/-100 ... 0 kPa +3 bar/+300 kPa -1 bar/-100 kPa
-1...+1,5bar/-100 ... +150 kPa +7,5 bar/+750 kPa -1 bar/-100 kPa
-1 ... +5 bar/-100 ... +500 kPa +15 bar/+1500 kPa -1 bar/-100 kPa
-1...+10bar/-100 ... +1000 kPa +30 bar/+3000 kPa -1 bar/-100 kPa
-1 ... +25 bar/-100 ... +2500 kPa +75 bar/+7500 kPa -1 bar/-100 kPa
-1 ... +40 bar/-100 ... +4000 kPa +120 bar/+12 MPa -1 bar/-100 kPa
-0,2 ... +0,2 bar/-20 ... +20 kPa +1,2 bar/+120 kPa -1 bar/-100 kPa
-0,5 ... +0,5 bar/-50 ... +50 kPa +3 bar/+300 kPa -1 bar/-100 kPa
Pressé&o absoluta
0...1bar/0 ... 100 kPa 3 bar/300 kPa 0 bar abs.

9 Os dados de resisténcia a sobrecargas sdo validos a temperatura de referéncia.
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Faixa de medicao nominal sobrecarga
Pressao maxima Pressao minima

0...2,5bar/0 ... 250 kPa 7,5 bar/750 kPa 0 bar abs.
0...5bar/0 ... 500 kPa 15 bar/1500 kPa 0 bar abs.
0...10bar/0 ... 1000 kPa 30 bar/3000 kPa 0 bar abs.
0...16 bar/0 ... 1600 kPa 50 bar/5000 kPa 0 bar abs.
0...25bar/0 ... 2500 kPa 75 bar/+7500 kPa 0 bar abs.
0...40bar/0 ... 4000 kPa 120 bar/+12 MPa 0 bar abs.

Grandeza de entrada - Célula de medicao ceramica/metalica

Os dados destinam-se a uma visao geral e se referem a célula de medicdo. Sdo possiveis limita-
¢coes devido ao material e & forma da conexao do processo. Valem os dados indicados na placa de
caracteristicas.

Faixa nominal de medicao e capacidade de sobrecarga em bar/kPa

Faixa de medicao nominal sobrecarga

Pressao maxima Press@o minima
Sobrepressédo
0...+0,1 bar/0 ... +10 kPa +15 bar/+1500 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+0,4 bar/0 ... +40 kPa +30 bar/+3000 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+1bar/0 ... +100 kPa +35 bar/+3500 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+2,5bar/0 ... +250 kPa +50 bar/+5000 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+10bar/0 ... +1000 kPa +50 bar/+5000 kPa -1 bar/-100 kPa
0 ... +25 bar/0 ... +2500 kPa +50 bar/+5000 kPa -1 bar/-100 kPa
-1...0bar/-100 ... 0 kPa +35 bar/+3500 kPa -1 bar/-100 kPa
-1...+1,5bar/-100 ... +150 kPa +50 bar/+5000 kPa -1 bar/-100 kPa
-1...+10bar/-100 ... +1000 kPa +50 bar/+5000 kPa -1 bar/-100 kPa
-1...+25 bar/-100 ... +2500 kPa +50 bar/+5000 kPa -1 bar/-100 kPa
-0,2 ... +0,2 bar/-20 ... +20 kPa +20 bar/+3000 kPa -1 bar/-100 kPa
-0,5 ... +0,5 bar/-50 ... +50 kPa +35 bar/+3500 kPa -1 bar/-100 kPa
Pressé&o absoluta
0...1bar/0 ... 100 kPa 35 bar/3500 kPa 0 bar abs.
0...2,5bar/0 ... 250 kPa 50 bar/5000 kPa 0 bar abs.
0...10bar/0 ... 1000 kPa 50 bar/5000 kPa 0 bar abs.
0...25bar/0 ... 2500 kPa 50 bar/5000 kPa 0 bar abs.

9 Os dados de resisténcia a sobrecargas sdo validos a temperatura de referéncia.
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Faixas nominais de medicdo e sobrecarga em psi

Faixa de medi¢cao nominal sobrecarga
Pressao maxima Pressao minima
Sobrepressao
0... +1.5 psig +220 psig -14.5 psig
0 ... +5 psig +435 psig -14.5 psig
0 ... +15 psig +510 psig -14.5 psig
0 ... +30 psig +725 psig -14.5 psig
0 ... +150 psig +725 psig -14.5 psig
0 ... +300 psig +725 psig -14.5 psig
-14.5 ... 0 psig +510 psig -14.5 psig
-14.5 ... +20 psig +725 psig -14.5 psig
-14.5 ... +150 psig +725 psig -14.5 psig
-14.5 ... +300 psig +725 psig -14.5 psig
-3 ... +3 psig +290 psi -14.5 psig
-7 ... +7 psig +525 psig -14.5 psig
Presséo absoluta
0...15psi 525 psi 0 psi
0...30psi 725 psi 0 psi
0... 150 psi 725 psig 0 psi
0 ... 300 psi 725 psig 0 psi

Faixas de ajuste

Os dados referem-se a faixa nominal de medigao, ndo podem ser ajustados valores de pressao
mais baixos do que -1 bar

Nivel de enchimento (calibragcdo Min.- Max.)

— Valor percentual -10...110 %

— Valor de pressao -120 ... 120 %

Débito (calibragdo Min.- Max.)

— Valor percentual 0 ou 100 % fixo

— Valor de pressao -120 ... 120 %

presséo diferencial (calibragao zero/span)

- Zero -95 ... 495 %

— Span -120 ... +120 %

densidade (calibragcdo Min.-Max.)

— Valor percentual -10... 100 %

— Valor de densidade de acordo com as faixas de medi¢ao em kg/dm?®
Camada separadora (calibragcdo Min./Max.)

- Valor percentual -10... 100 %

— Valor de altura de acordo com as faixas de medicdo em m
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Turn Down max. admissivel llimitado (recomendado: 20 : 1)
Turn Down maximo admissivel em apli- 10:1
cacoes SIL

Comportamento dinamico da saida
grandezas caracteristicas dindmicas, confore o produto e a temperatura

A

100 %
90 %

10 %

Fig. 26: Comportamento em caso de alteragéo repentina da grandeza do processo. t,: tempo morto; t,: tempo de
subida; t: tempo de resposta do salto

1 Grandeza do processo
2  Sinal de saida

IPT-2x IPT-2x - IP68 (25 bar)
Tempo morto <25ms <50ms
Tempo de subida (10 ... 90 %) <55ms <150 ms
Tempo de resposta do salto (ti: 0's, <80ms <200 ms
10 ... 90 %)
Atenuacéao (63 % da grandeza de 0... 999 s, ajustavel em opcéao do menu "atenuacdo"
entrada)

Condicoes de referéncia e grandezas de influéncia (conforme DIN EN 60770-1)
Condicdes de referéncia conforme a norma DIN EN 61298-1

— Temperatura +18 ... +30 °C (+64 ... +86 °F)
— Umidade relativa do ar 45 ...75%
— Presséo do ar 860 ... 1060 mbar/86 ... 106 kPa (12.5 ... 15.4 psi)

Determinacéo da curva caracteristica Ajuste do ponto-limite conforme IEC 61298-2
Caracteristica da curva Linear

Posicao de referéncia para montagem  em pé com a membrana de medig¢ao para baixo
Influéncia da posicao de montagem

— Célula de medigéo piezo-resistiva/ a depender da conexao do processo e do diafragma
DMS isolador

— Célula de medigao ceramica/metalica <5 mbar/0,5 kPa (0.07 psig)
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Diferenga na saida de corrente devido < +150 pA
a fortes campos eletromagnéticos de

alta freqiiéncia no &mbito da norma

EN 61326-1

Diferenca de medicao (conforme IEC 60770-1)

Os dados referem-se a margem de medigao ajustada. Turn down (TD) é a relagdo entre a faixa
nominal de medicdo/margem de medicéo ajustada.

Classe de precisao Nao linearidade, histerese e irrepetibi- | Nao linearidade, histerese e irrepetibi-
lidadecomTD 1:1até5:1 lidade comTD >5:1

0,075 % < 0,075 % <0,015% xTD

0,1% <0,1% <0,02% xTD

0,2 % <0,2% <0,04 % xTD

Influéncia da temperatura do produto
Alteracao térmica do sinal zero e da margem da saida

Turn down (TD) é a relagéo entre a faixa de medigcdo nominal e a margem de medicéo ajustada.

A alteragéo térmica do sinal zero e da margem de saida corresponde ao valor F. no capitulo "Cal-
culo der diferenca total (conforme DIN 16086)".

Célula de medicao piezo-resistiva/DMS

09

0,75

06

T T L — T T L — T T T  —
-40°C 1)’4‘0 °C 40°C 50°C 70°C 100°C 150°C
-0,15

Figass /% (TDT:1)

T/°C

Fig. 27: Erro de temperatura bdsico F. comTD1:1

TBasis

O erro de temperatura basico em % do grafico acima pode elevar-se devido a fatores adicionais

como classe de precisao (fator FMZ) e Turn Down (fator FTD). Os fatores adicionais estéo listados
nas tabelas a seguir.

Fator adicional devido a classe de precisao

Classe de precisao 0,075 %, 0,1 % 0,2 %
Fator FMZ 1 3
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Fator adicional devido ao Turn Down

O fator adicional FTD é calculado devido ao Turn Down é calculado conforme a seguinte formula:
Fr=05xTD+0,5

Estéo listados na tabela, a titulo de exemplo, valores para Turn Dows tipicos.

Turn down TD1:1 TD2,5:1 TD:1 TD10:1 TD20:1
Fator FTD 1 1,75 3 55 10,5

Célula de medicao de ceramica/metalica - padrao

0,75
0,6
0,45

80 100 120 140 160 180 200

FrBasis / %

s
&

0,6
0,75

T

Fig. 28: Erro de temperatura bésico F. comTD1:1

TBasis

O erro de temperatura basico em % do grafico acima pode elevar-se devido a fatores adicionais,
conforme o modelo de célula de medigao (fator FMZ) e Turn Down (fator FTD). Os fatores adicio-
nais estdo listados nas tabelas a seguir.

Fator adicionao devido ao modelo da célula de medicao

Célula de medicao - Padrao

Modelo de célula de medicao
0,075 %, 0,1 % 0,2 %

Fator FMZ 1 3

Fator adicional devido ao Turn Down

O fator adicional FTD é calculado devido ao Turn Down é calculado conforme a seguinte formula:
F5;=05xTD +0,5

Estéo listados na tabela, a titulo de exemplo, valores para Turn Dows tipicos.

Turn down TD1:1 TD2,5:1 TD5:1 TD10:1 TD20:1

Fator FTD 1 1,75 3 55 10,5
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Estabilidade a longo tempo (conforme DIN 16086)

Vale para a respectiva saida de sinal digital (por exemplo, HART, Profibus PA) e para a saida
analdgica de corrente 4 ... 20 mA sob condi¢des de referéncia e se refere & margem de medicao
ajustada. Turn down (TD) é a relagdo entre a faixa nominal de medicéo e a margem de medicao
ajustada.™

estabilidade a longo prazo - célula de medicao de ceramica/metalica

Periodo

Um ano <0,05%xTD
Cinco anos <0,1%xTD
Dez anos <0,2%xTD

estabilidade a longo prazo - célula de medicao piezo-resistiva DMS

Modelo

Faixas de medig¢éo > 1 bar < 0,1 % x TD/ano

Faixas de medicéao > 1 bar, fluido do diafragma isolador | < 0,15 % x TD/ano
6leo sintético, membrana Elgiloy (2.4711)

faixa de medicéo 1 bar <0,15 % x TD/ano

faixa de medigao 0,4 bar < 0,35 % x TD/ano

condic¢6es do processo - célula de medicao piezo-resistiva/DMS
Temperatura do processo

Vedacao Modelo do sensor
Padrao Faixa de tem- Conexoes higiénicas Modelo pe-
peratura la aplicacoes
ampliada com oxigénio
P, = 1 mbar P,,s = 1 mbar P.,s = 10 mbar |p_ =10 mbar
Sem considerar |-20/-40 ... +105 °C
avedagdo™ | (.4/.40... +221 °F) B B B
-20 ... +60 °C
FKM (VP2/A -20...+150°C
( ) -20...+105°C -20...+150°C |-20... +85°C 4 +302 A (-4 ... +140 °F)
EPDM (A+P o . . -4...+302°
-4 ... 4221 °F -4 ... +302 °F -4 ...+185°F
70.10-02) (4. +221°F) (4...+302°F) (-4 ... +185°F)
FFKM (Perlast |-15... +105°C -15...+150°C |-15...485°C -15...4150°C |-15...+60°C
G758) (+5 ... +221 °F) (45 ... 4302 °F) |(45... +185°F) |(+5... +302°F) |(45 ... +140 °F)
FEPM (Fluoraz |-5...+105°C - - - -5...+60°C
SD890) (+23 ... +221 °F) (+23 ... +140 °F)

Reducéao de temperatura

™ Em células de medi¢do metélicas ou de ceramica com membrana revestida de ouro os valores precisam ser
multiplicados pelo fator 3.
2 Conexdes do processo conforme DIN 3852-A, EN 837
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80°C |
(176 °F)

40°C |
(104 °F)

(§2Q=CF)
@

Fig. 29: Redugéo de temperatura IPT-2x, modelo até +105 °C (+221 °F)

1 Temperatura do processo
2  Temperatura ambiente

85 °C 105 °C
(185°F) (221 °F)

@

80°C
(176 °F)

40°C |
(104 °F)

:92:% :
©2 c 1s0°c (1)

) (302 °F)

Fig. 30: Redugao de temperatura IPT-2x, modelo até +150 °C (+302 °F)
1 Temperatura do processo

2  Temperatura ambiente

Temperatura do processo SIP (SIP = Sterilization in place)

Suprimento de vapor por 2 h'® +150 °C (+302 °F)

Pressao do processo

Pressao do processo admissivel vide "Process pressure" na placa de caracteristicas
Solicitagcdo mecéanica

Sem trecho de refrigeracéao Com trecho de refrigeracao
Modelo Todos os modelos |Caixa de aco ino- |Todos os modelos |Caixa de ago ino-
da caixa xidavel de duas da caixa xidavel de duas
camaras camaras

Resisténcia a vibra- |4 g (curva caracteris- | 0,7 g (curva caracte- |4 g (curva caracteris- | 0,7 g (curva caracte-
¢docom5 ... 200 Hz |tica GL 2) ristica GL 1) tica GL 2) ristica GL 1)
segundo EN 60068-
2-6 (vibragdo com
ressonancia)

resisténcia a cho- 509 509 209
que 2,3 ms segundo
EN 60068-2-27 (cho-
que mecanico)

3 Configuragdo do aparelho apropriada para vapor
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Condicdes do processo - célula de medicao de ceramica/metalica

Temperatura do processo

Modelo Faixa de temperatura

P.,s 2 50 mbar P.,s = 10 mbar P,,s 2 1 mbar
Padréo -12... +150 °C (+10 ... +284 °F)

-12... +180°C -12...+120°C
Faixa de temperatura am- | (+10 ... +356 °F) -12...+160 °C (+10 ... +248 °F)
pliada -12...+200°C (+10 ... +320 °F)

(+10 ... +392 °F)

Reducao de temperatura

@

80°C
(176 °F)

60°C |
(140 °F)

0°C
(32°F)

1500 @)

110°C
(230 °F) (302

Fig. 31: Redugéo de temperatura IPT-2x, modelo até +150 °C (+302 °F)

1 Temperatura do processo
2  Temperatura ambiente

@

80 °C
(176 °F)

65°C |
(149 °F)

(:?20%) N
@

150 °C 180 °C
(302 °F) (356 °F)

Fig. 32: Redugao de temperatura IPT-2x, modelo até +180 °C (+356 °F)

1 Temperatura do processo
2  Temperatura ambiente
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Fig. 33: Redugao de temperatura IPT-2x, modelo até +200 °C (+392 °F)
1 Temperatura do processo
2  Temperatura ambiente
Pressao do processo
Pressao do processo admissivel vide "Process pressure" na placa de caracteristicas
Solicitagcdo mecanica'
Resisténcia a vibracdocom5...200Hz 4¢g
segundo EN 60068-2-6 (vibragdo com
ressonancia)
Resisténcia a choques 50 g, 2,3 ms conforme EN 60068-2-27 (choque meca-
nico)'®
Condicoes ambientais
Modelo Temperatura ambiente Temperatura de transporte e arma-
zenamento
Modelo padrao -40 ... +80°C (-40 ... +176 °F) |-60 ... +80 °C (-76 ... +176 °F)
Modelo IP66/1P68 (1 bar) -20...+80°C (-4 ... +176 °F) |-20...+80°C (-4 ... +176 °F)
Modelo IP68 (25 bar), cabo de liga- -20...+80°C (-4 ... +176 °F) |-20...+80°C (-4 ... +176 °F)
¢ao PUR
Modelo IP68 (25 bar), cabo de liga- -20...+60°C (-4 ... +140 °F) |-20 ... +60 °C (-4 ... +140 °F)
cao PE
Dados eletromecanicos - Modelos IP66/IP67 e IP66/IP68 (0,2 bar)'®
Opgoes do prensa-cabo
— Entrada do cabo M20 x 1,5; 2 NPT
— Prensa-cabo M20 x 1,5; %2 NPT (modelo do sistema eletrénico: vide
tabela abaixo)
- Bujao M20 x 1,5; 2 NPT
— Tampa Y2 NPT

4 A depender do modelo do aparelho.
9 2 g no modelo da caixa de ago inoxidavel, duas camaras
9 1P66/IP68 (0,2 bar) s6 com pressao absoluta.
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Material prensa-cabo/emprego de ve- Diametro do cabo

dagdo 5..9mm 6..12mm 7...12mm
PA/NBR ° PY _
Latao niquelado/NBR [ J [ -

Aco inoxidavel/NBR - - [

Secao transversal do fio (terminais com mola)
— Fio rigido, fio flexivel 0,2...2,5mm? (AWG 24 ... 14)
— Fio com terminal 0,2...1,5mm? (AWG 24 ... 16)

Dados eletromecanicos - Modelo IP68 (25 bar)
Cabo de ligacao transdutor de medicao - caixa externa, dados mecanicos

— Construgao Fios, alivio de carga, capilar de compensagao de pres-
sao, malha de blindagem, folha metdlica, revestimento”

— Comprimento padrao 5m (16.40 ft)

- Comprimento maximo 180 m (590.5 ft)

— Raio de curvatura min. com 25 mm (0.985 in)

25°C/77 °F

— Diametro aprox. 8 mm (0.315in)

- Material PE, PUR

- Cor preto, azul

Cabo de ligacao transdutor de medicao - caixa externa, dados elétricos
- Secao transversal do fio 0,5 mm? (AWG n.° 20)

- Resisténcia do fio 0,037 Q/m (0.012 Q/ft)
Interface para o sensor-master
Transmissao de dados digital (barramento I2C)
Cabo de ligacao slave - master, dados mecanicos

- Construgao Fios, alivio de carga, malha de blindagem, folha metali-

ca, revestimento

— Comprimento padrao 5m (16.40 ft)

— Comprimento maximo 25 m (82.02 ft)

- Raio de curvatura min. (com 25 mm (0.985 in)

25 °C/77 °F)

— Diametro aprox. 8 mm (0.315 in), aprox. 6 mm (0.236 in)
- Material PE, PUR

- Cor Preto

Cabo de ligagao slave - master, dados elétricos

— Secao transversal do fio 0,34 mm? (AWG 22)

— Resisténcia do fio < 0,05 Q/m (0.015 Q/ft)

' capilar de compensacéo de pressdo ndo em modelo Ex-d.
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Alimentacéo de tenséo para todo o sistema através do master
Tenséo de servico

= Ui 12v DC

= Uy, com iluminag&o ligada 16V DC

= Ug s a depender da saida de sinal e do modelo do sensor
master

Ligacoes ao potencial e medidas de seccionamento elétrico no aparelho

Sistema eletrénico para tempo de tempo de inicializagao

Tensao admissivel'® 500V AC

Conexao condutora Entre terminal de aterramento e conexao metalica do
processo

Medidas de protecao elétrica

Material da caixa Modelo Grau de prote- Grau de protecao
cao conforme conforme NEMA
IEC 60529

Plastico 1P66/IP67 Type 4x

Aluminio 1P66/IP67 Type 4x
IP66/IP68 (0,2 bar) | Type 6P

Aco inoxidavel (eletropolido) Uma camara IP66/IP67 Type 4x
IP69K -

Aco inoxidavel (fundigéo fina) IP66/IP67 Type 4x
IP66/IP68 (0,2 bar) | Type 6P

Aco inoxidavel Transdutor de medicéo para cai- | IP68 (25 bar) -

xa externa

Altura de uso acima do nivel do mar
- padréo até 2000 m (6562 ft)

— com protecdo contra sobretensdoa  até 5000 m (16404 ft)
jusante no sensor master

Grau de poluigéo' 4
classe de protegéo (IEC 61010-1) Il

10.2 Calculo da diferenca total

A diferenca total de um transmissor de presséo indica o erro de medi¢do maximo provavel na prati-
ca. Ela é conhecida também como a diferenca de medicéo pratica ou erro de utilizac&o.

Segundo a norma DIN 16086, a diferenca total F
lidade de longo prazo F

Fn:rtal= Fperf + F

A diferenca basica F_, é composta da alteragao térmica do sinal zero e da margem de saida F,
bem como da diferenga de medig&o F,:

o € @ SOMa da diferenca basica Fper, com a estabi-
stab®

stab

® Separagéo galvanica entre o sistema eletronico e pecas metalicas do aparelho
9 No uso dentro do grau de protecdo da caixa.
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Foer = V((F? + (F)?)

A alteracéo térmica do sinal zero e a margem de saida F_ esté@o indicadas no capitulo "Dados
técnicos". O erro de temperatura basico F_ esta representado neste capitulo em forma de grafico.
Conforme o modelo da célula de medicao e do Turn Down este valor precisa ser adionalmente
multiplicado pelos fatores FMZ e FTD:

F.xFMZ x FTD

Também estes valores estao indicados no capitulo "Dados técnicos".

Isto vale para uma saida de sinal digital via HART, Profibus PA ou Foundation Fieldbus.
Em uma saida 4 ... 20 mA ocorre também uma alteragéo térmica da saida de corrente F :
Foen = V((F)? + (F)? + (F)?)

Para uma melhor visao geral, aqui um resumo dos componentes das férmulas:

F, . :diferenca total

total”

F o diferenca basica

F...- estabilidade a longo tempo
F.: Alteragéo térmica do sinal zero e da margem de saida (erro de temperatura)
F,: diferenca de medigéo

F,: Alterag&o térmica a saida de corrente

FMZ: Fator adicional modelo de célula de medigao

FTD: fator adicional Turn Down

10.3 Exemplo pratico

Dados

Medicao do nivel de enchimento em um pequeno reservatério, altura de 500 mm corresponde a
0,049 bar (4,9 KPa), pressao sobreposta de 0,35 bar (35 KPa), temperatura do produto de 40 °C
IPT-2x Sensor master e sensor slave respectivamente com faixa nominal de medicdo 0,4 bar

(40 KPa), diferenca de medigéo < 0,1 %, conexao de processo G1z (célula de medicéo piezo-re-
sistiva)

Os valores necessarios para erro de temperatura F, diferenga de medicéo F, e estabilidade a
longo tempo F__ devem ser consultados nos dados técnicos.

stab

1. Célculo do Turn Down
TD = 0,4 bar/0,049 bar, TD=8,2: 1

2. Célculo erro de temperatura F

O erro de temperatura F,. € composto do erro de temperatura basico F

8asis » 00 fator adicional Célu-
la de medicéo F,,, e do fator adicional Turn Down F_ ..
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Fig. 34: Calculo do erro de temperatura bdsico para o exemplo acima F. =0,15 %:

TBasis

Classe de precisao

Em classe de precisdao compensada de +10 ... +70 °C

0,075 %, 0,1 %

0,2 %

Fator FMZ

1

3

Tab. 19: Calculo do fatora adicional célula de medicao para o exemplo acima: F,,,= 1

O fator adicional FTD é calculado devido ao Turn Down é calculado conforme a seguinte formula:
F.5=0,5xTD +0,5, comTD = 8,2:1 do célculo acima
F5=05x82+05=4,6
Determinacao do erro de temperatura do sensor master para o exemplo acima:

Fr=Fras XFuz XFrp
F.=0,15%x1x4,6

F,=0,69%

O erro de temperatura dos sensores €, portanto, de 0,69 %

3. Calculo diferenca de medicao e estabilidade a longo tempo

Os valores necessarios para a diferenga de medigéo F, e estabilidade a longo tempo F

ser consultados nos dados técnicos:

stab

devem

Classe de precisao Nao-linearidade, histerese e nao-repetibilidade.
TD< 5:1 TD>5:1

0,075 % <0,075 % <0,015%xTD

0,1% <0,1% <0,02% xTD

0,2 % <0,2% <0,04 % xTD

Tab. 20: Determinacdo da diferenca de medicéo da tabela: F,,= 0,02 % x TD = 0,02 % x 8,2 = 0,16 %

Modelo

Faixas de medigéo > 1 bar

< 0,1 % x TD/ano
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Modelo

Faixas de medigao > 1 bar, fluido do diafragma isolador
bleo sintético, membrana Elgiloy (2.4711)

< 0,15 % x TD/ano

faixa de medigao 1 bar

< 0,15 % x TD/ano

faixa de medigao 0,4 bar

< 0,35 % x TD/ano

Determinagé&o da estabilidade a longo tempo da tabela, periodo de um ano: F_ =0,1 % x 8,2 =
0,82 %

4. Calculo da diferenca total
- 1. Passo: Exatidao basica F
For = V((Fr + (F )

F,=0,69 %

F= 0,16 % (calculo da tabela acima)
F oo = V(0,69 %)? + (0,16 %)?)
Foor=0,71%

- 2. Passo: desvio total F

perf

total

thal = Fperf + Fslab

F et = 0,71 % (resultado do passo 1)
F e = 0,82 % (de cima)
Fo.,=071%+0,82%=1,53%

total

O desvio total dos sensores é de 1,53 %.

5. Célculo do desvio total do equipamento de medicao

No calculo do desvio total do equipamento de medigéo sdo considerados os dois sensores. No
caso de sensores master de 4 ... 20 mA, é incluido também o erro térmico da saida de corrente
analogica:

=V(F 24 (F)

2
Ftotal totaI-Master) + (Ftola\-Slave)

| | | | | | |
T

I I I I
T T
60°C 80°C —»

T
-40°C

Fig. 35: F, através da alteragdo térmica da saida de corrente, neste exemplo = 0,1 %

Fiow = V(1,53 %)2 + (1,53 %)2 + (0,1 %)?)=2,17 %
O desvio total do equipamento de medicao é, portanto, de 2,17 %.
diferenga de medigdo em mm: 2,17 % von 500 mm = 11 mm

O exemplo mostra que o erro de medigao na pratica pode ser consideravelmente mais alto do que
a exatidao basica. As causas séo influéncia da temperatura e Turn Down.

A alteracao térmica da saida de corrente € irriséria neste exemplo.
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10 Anexo

10.4 Dimensoes

(4.57")

Caixa
~ 116 mm
(4.57")
2 84 mm
(3.31")
0 OUO
£
£5 :
- ©o
N3 =
a2
@
M20x1,5/ @ M20x1,5/
% NPT ﬂ % NPT

~59 mm
(2.3")

@ @

2 80 mm

(315"

@617

117 mm

(Il

104 mm
(4.1

M20x1,5/ '3;:‘ :
NPT M20X1,5/

Y2 NPT

@ ®

~59 mm
(2.32")
2 80 mm

@15)

IRIL

M20x1,5/
Y2 NPT

Fig. 36: Modelos da caixa com grau de protegado IP66/IP67 e IP66/IP68 (0,2 bar)

Caixa pldstica de uma camara (IP66/IP67)
Aluminio-uma cdmara

(S0 NIV VIR
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Caixa de uma cdmara de ago inoxidavel (eletropoli
Caixa de uma cdmara de ago inoxidavel (fundigao de precisdo)
Caixa de uma cdmara de ago inoxidavel (eletropolido) IP69K

ido)

112 mm
(4.41")




Caixa externa no modelo IP68 (25 bar)

82 mm
(3.23")
gl
E|9 ‘lm
8|0 (41,6 mm
(1.64")
E e~ £l
n
3] e
3¢ an 2l
— J] K_/ =
41,6 mm T T |
(1.647) [ ]
‘ 110 mm x 90 mm ‘
! (4.33"x 3.54") '
® ~ 66 mm
(2.60")
90 mm
(3.54")
70 mm
(2.76")
3mm 8 mm
(0.12") (0.32")
& S @
@ > 8@
& @ o>
o|? o« © <IN
41 3|2 E 8
< o
© @
@ & i
110 mm x 90 mm
(4.33"x 3.54")

Fig. 37: Modelo IP68 com caixa externa

Saida do cabo lateral

salda do cabo axial

Caixa de plastico

Caixa de ago inoxidavel, polimento elétrico

NN =
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IPT-2x, conexao roscada nao embutida na frente

/0 OWO [0 OE'O O\ /0 OWO

< S <
236 mm el 236 mm cle J—]
(1.42") ElS el (1.42") ES el Es
ols E|® ols EIQ =
SW 27mm N= Y SwW27mm N= SN Q<
(1.06" eI\ )N 2 44,5 mm -~
(1.75"
Elyy g3mm GY MOs
p " mm
g (012 56 mm 26 mm (1.06"
(0.24") ©-24) GY%

®
S
(%T

< &)
SW 27mm %36 mm SW 27mm % 36 mm
(1.06") a2y El5 @06 m
1.42") ] (1.42") g~
%P ; S wNeT g5
- - N 3o

£l ~ gl

£l £l

oS <2 ols
=) Sle [
Y NPT

@ ®

Fig. 38: IPT-2x, conexao roscada ndo embutida na frente

1 Conexao para manémetro Gz (EN 837)
2 M20x 1,5 conexdo de manémetro (EN 837)
3 Gl Ainterna G¥% (ISO 228-1)

4 % NPT, interna ¥ NPT (ASME B1.20.1)

5 %% NPT PN 1000

No modelo com "Second Line of Defense", a medida do comprimento aumenta em 17 mm (0.67 in).

WIKA Manual de instrugdes - Transmissor de presséo do processo IPT-2x 71
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IPT-2x, conexao roscada embutida na frente
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Fig. 39: IPT-2x, conexdo roscada embutida na frente

G (ISO 228-1) com anel térico

G1 (ISO 228-1) com anel térico

G1% (DIN3852-A)

M44 x 1,25

3 e 4 com adaptador de temperatura e chapa de blindagem para 180 °C/200 °C
1% NPT (ASME B1.20.1)

No modelo com "Second Line of Defense", a medida do comprimento aumenta em 17 mm (0.67 in)

D OANWN =
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IPT-2x, conexao higiénica 150 °C (célula de medicao piezo-resistiva/DMS)

0 oUo

(=

2 36 mm
(1.42")

79 mm
(3.117)

I ISIDN

/0 OUS Q\

&l

I

X !
L |

Bl

/0 OUS \

2 36 mm 2 36 mm
(1.42") (1.427)
e~ gl
E|g Eld
2o Rie
1
[ —
@78 mm 2 84 mm
(3.07") (3.31")

/0 OUS Q\

2 36 mm
(1.42")
gl
e
Rie
278 mm

(3.057

@

o

2 36 mm 2 36 mm
(1.42" (1.42")
£~
ER oo
g RC an
2 65 mm
(2.56")
292 mm
(3.60") 2 105 mm
(4.13")

®

®

Fig. 40: IPT-2x, conex&o higiénica 150 °C (célula de medicdo piezo-resistiva/DMS)

Varivent N 50-40 PN 25

O OANWN =

DRD PN 40

Clamp 2" PN16 (¢64mm) DIN 32676, ISO 2852
Conex&o higiénica com porca de capa ranhurada F 40 PN 25

Luva em cor DN 40 PN 40, DIN 11851
Luva em cor DN 50 PN 25 forma A, DIN 11864

No modelo com "Second Line of Defense", a medida do comprimento aumenta em 17 mm (0.67 in).
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10 Anexo

IPT-2x, conexao asséptica 150 °C (célula de medicao metalica/ceramica)

0 OoUo Y 0 OUO 9 0 OoUo Y
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(3.07" (3.07")

) ® ®

Fig. 41: IPT-2x, conexao asséptica 150 °C (célula de medicdo metdlica/ceramica)
Clamp 2" PN16 (e664mm) DIN 32676, ISO 2852

Conex&o higiénica com porca de capa ranhurada F 40 PN 25

Varivent N 50-40 PN 25

Luva em cor DN 40 PN 40, DIN 11851

Luva em cor DN 50 PN 25 forma A, DIN 11864

DRD PN 40

O OANWN =

No modelo com "Second Line of Defense", a medida do comprimento aumenta em 17 mm (0.67 in).
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10 Anexo

IPT-2x, conexao de flange 150 °C (célula de medicao piezo-resistiva/DMS)
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40 [ 40 [501"[0.71"4.33" [4xe0.71"[3.47" J012"] - [ -
50 | 40 |e50"[0.79"|4.92" [4xg0.71" 402" 012" - | -
@ 80 | 40 |7.87"|0.95"|6.30" |8xe0.71"|5.43" 012" | - | -
100 [ 40 [9.25"|0.05" | 7.48" |8xp0.87" 638" [0.12"| - | -
150 | 16 [11.22']0.87"|9.45" |8xp0.87"[8.35" [0.12"| - | -
50 | 40 [650"]0.79" | 4.92" [4xg0.71"[4.02" 012" (3) | (@
@ 2" 1501bs | 6.00" [ 0.75"[ 4.75" [4xg 0.75" [3.62" [0.06"| ~ | ~
3" 1501bs | 7.50" | 0.94"| &' [4xg0.75"| 5 |o0.06'| ~ | -

Fig. 42: IPT-2x, conexao de flange 150 °C (célula de medigdo piezo-resistiva/DMS)
Conex&o por flange conforme DIN 2501

NN

Conexa&o por flange conforme ASME B16,5

Especifico do pedido
Especifico do pedido

No modelo com "Second Line of Defense", a medida do comprimento aumenta em 17 mm (0.67 in).
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10 Anexo

IPT-2x, conexao por flange 180 °C/200 °C (élula de medicao metalica/de ceramica)
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Fig. 43: IPT-2x, conexao por flange 180 °C/200 °C (élula de medicao metalica/de cerdmica)

Conexao por flange conforme DIN 2501

Conexao por flange conforme ASME B16,5

Com adaptador de temperatura de até 180 °C
Chapa de blindagem contra temperatura até 200 °C
Especifico do pedido

Especifico do pedido

DA WN =

No modelo com "Second Line of Defense", a medida do comprimento aumenta em 17 mm (0.67 in).
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10.5 Marcas registradas

Todas as marcas e nomes de empresas citados sao propriedade dos respectivos proprietarios
legais/autores.
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Printing date:

As informages sobre o volume de fornecimento, o aplicativo, a
utilizag&@o e condicdes operacionais correspondem aos conheci-

mentos disponiveis no momento da impresséao.

WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG
Alexander-Wiegand-Straf3e 30

63911 Klingenberg

Germany

Phone (+49) 9372/132-0

Fax (+49) 9372 132-406

E-mail: info@wika.de

www.wika.de
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