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1 Uwagi do niniejszej dokumentacji

- @ B BPPBP e

1 Uwagi do niniejszej dokumentaciji

1.1  Funkcja

Przedtozona instrukcja obstugi dostarcza niezbednych informaciji

w zakresie montazu, podtgczenia i rozruchu, jak réowniez waznych
wskazdéwek na temat konserwaciji, usuwania usterek, wymiany czesci
i bezpieczenstwa uzytkownikéw. Z tego wzgledu nalezy przeczytac
ja przed rozruchem i przechowywac jg jako nieodtgczny element wy-
robu, w spos6b zawsze tatwo dostepny w bezposrednim sagsiedztwie
przyrzadu.

1.2 Adresaci - do kogo dokumentacja jest
skierowana

Niniejsza instrukcja obstugi jest przeznaczona dla wykwalifikowanych
specjalistow. Tres¢ niniejszej instrukcji musi by¢ dostepna dla specja-
listow i praktycznie stosowana.

1.3 Zastosowane symbole

Informacja, dobra rada, wskazéwka: Ten symbol oznacza pomoc-
ne informacje dodatkowe i dobre rady dla pomysinego przeprowadze-
nia prac.

Wskazoéwka: Ten symbol oznacza wskazéwki do zapobiegania zakté-
ceniom, btednemu dziataniu, uszkodzeniu przyrzadu lub urzadzen.

Ostroznie: W razie lekcewazenia informacji oznakowanych tym sym-
bolem moze dojs$¢ do wypadku z udziatem osaob.

Ostrzezenie: W razie lekcewazenia informacji oznakowanych tym
symbolem moze doj$¢ do wypadku z odniesieniem cigzkich lub
nawet $miertelnych urazéw.

Niebezpieczenstwo: W razie lekcewazenia informacji oznakowa-
nych tym symbolem dojdzie do wypadku z odniesieniem cigzkich lub
nawet $miertelnych urazéw.

Zastosowanie w warunkach zagrozenia wybuchem (Ex)
Ten symbol oznacza szczegolne wskazéwki dla zastosowan w warun-
kach zagrozenia wybuchem (Ex)

Lista

Poprzedzajaca kropka oznacza liste bez koniecznosci zachowania
kolejnosci.

Kolejnos¢é wykonywania czynnosci

Poprzedzajgce liczby oznaczajg kolejno nastepujace po sobie czyn-
nosci.

Utylizacja baterii

Ten symbol oznacza szczegolne wskazdwki dotyczace utylizacji
baterii oraz akumulatoréw.
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2 Dla Twojego bezpieczenstwa

2 DlaTwojego bezpieczenstwa

2.1 Upowaznieni pracownicy

Wykonywanie wszystkich czynnosci opisanych w niniejszej dokumen-
tacji technicznej jest dozwolone tylko wykwalifikowanym specjalistom,
upowaznionym przez kierownictwo zaktadu.

Podczas pracy przy urzadzeniu lub z urzgdzeniem zawsze nosié¢
wymagane osobiste wyposazenie ochronne.

2.2 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem
IPT-2x jest sondg Secondary do elektronicznego pomiaru réznicy
cisnien.

Szczegodtowe dane dotyczace zakresu zastosowan przedstawiono w
rozdziale " Opis produktu".

Bezpieczenstwo pracy przyrzadu jest zachowane tylko w przypadku
zastosowania zgodnego z przeznaczeniem, odpowiednio do danych
w instrukcji obstugi, a takze ewentualnie wystepujacych instrukciji
dodatkowych.

2.3 Ostrzezenie przed btednym uzytkowaniem

W przypadku zastosowania nieprawidtowego lub sprzecznego z
przeznaczeniem, produkt ten moze stanowi¢ zrédto zagrozenia
specyficznego dla rodzaju zastosowania - np. przelanie pojemnika z
powodu btednego zamontowania lub ustawienia. To moze stanowi¢
zagrozenie wypadkowe dla oséb i spowodowac szkody materialne i
w Srodowisku naturalnym. Ponadto moze to negatywnie wptyna¢ na
zabezpieczenia samego przyrzadu.

2.4 Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny
pracy

Przyrzad odpowiada aktualnemu stanowi techniki z uwzglednieniem
ogolnie obowigzujgcych przepiséw i wytycznych. Jego uzytkowanie
jest dozwolone tylko wtedy, gdy jego stan techniczny jest nienaganny
i bezpieczny. Uzytkownik ponosi odpowiedzialnos¢ za bezusterko-
wa eksploatacje przyrzgdu. W przypadku zastosowania w mediach
agresywnych lub powodujgcych korozje mogacych stanowié¢ zrodto
zagrozenia przy btednym dziataniu przyrzgdu, inwestor musi przeko-
nac sie o prawidtowym dziataniu przyrzgdu podejmujgc odpowiednie
dziatania.

Uzytkownik musi przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa zawartych w
niniejszej instrukcji obstugi, zasad instalowania obowigzujgcych w
danym kraju, a takze obowigzujgcych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo oraz warunki gwarancji, ingerencje
wykraczajgce poza czynnosci opisane w instrukcji obstugi sa dozwo-
lone tylko pracownikom upowaznionym przez producenta. Samowol-
ne przerobki lub zmiany konstrukcyjne sg jednoznacznie zabronione.
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2 Dla Twojego bezpieczenstwa

Z uwagi na bezpieczenstwo dozwolone jest stosowanie jedynie
akcesoriéw okreslonych przez producenta przyrzadu.

W celu uniknigcia zagrozen nalezy przestrzegaé znakéw ostrzegaw-
czych i wskazéwek umieszczonych na przyrzadzie.

2.5 Deklaracja zgodnosci UE

Przyrzad spetnia ustawowe wymagania Dyrektyw UE, ktérym on pod-
lega. Poprzez znak CE producent potwierdza osiggniecie pomysinego
wyniku kontroli.

Deklaracje zgodnosci UE zamieszczono na naszej stronie interneto-
wej.

Ze wzgledu na konstrukcje przytaczy technologicznych, przyrzad
nie podlega dyrektywie UE o urzadzeniach cisnieniowych, gdy jest
uzytkowany przy cisnieniu technologicznym < 200 bar.

2.6 Certyfikat SIL zgodnie z IEC 61508

Safety Integrity Level (SIL) uktadu elektronicznego stuzy do oceny
niezawodnosci dziatania zintegrowanych funkcji bezpieczenstwa.

W doktadnej specyfikacji wymagan w zakresie bezpieczenstwa

sg rozrézniane rézne poziomy SIL zgodnie z normg IEC 61508.
Szczegotowe informacje zamieszczono w rozdziale " Bezpieczeristwo
dziatania (SIL)" instrukcji obstugi.

Przyrzad spetnia wymagania normy IEC 61508: 2010 (Edition 2). W
trybie pracy jednokanatowej zostat zakwalifikowany do poziomu SIL2.
W uktadzie wielokanatowym z HFT 1 przyrzad mozna zastosowac
jednorodnie rezerwowo az do poziomu SIL3.

" Wyjatek: wersje wykonania od 250 bar. One podlegaja dyrektywie UE doty-
czacej urzgdzen cisnieniowych.
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3 Opis produktu

Tabliczka znamionowa

Zakres obowigzywania

instrukcji obstugi

Zakres dostawy

3 Opis produktu

3.1 Budowa

Tabliczka znamionowa zawiera najwazniejsze dane do identyfikaciji i
do zastosowania przyrzadu:

Rys. 1: Struktura tabliczki znamionowej (przyktad)
Typ przyrzadu

Pole dla dopuszczen

Dane techniczne

Kod produktu

Numer seryjny przyrzgdu

Symbol dla klasy ochronnosci przyrzadu
Numery ID dokumentacji przyrzagdu
Oznakowanie SIL

ONDOTAWN =

Przedtozona instrukcja obstugi obowigzuje dla nastgpujacych wersiji
wykonania:

e Sprzet poczawszy od 1.0.0
e \Wersja oprogramowania poczgwszy od 1.0.0

Uwaga:
Wersja sprzetu i oprogramowania przyrzadu jest ustalana w nastepu-
jacy sposdb:

e Na tabliczce znamionowej modutu elektronicznego
e W menu obstugi przyrzadu " Info"

Zakres dostawy obejmuje:

e Przyrzad IPT-2x - czujnik Secondary
e Konfekcjonowany kabel podtaczeniowy, luzna ztgczka przelotowa
kabla
e Dokumentacja
- Krétka instrukcja obstugi IPT-2x
- Safety Manual (SIL)
Dokumentacja parametréw przyrzadu (Wartosci standardowe)
Dokumentacja parametréw zaméwionego przyrzadu (odbiega-
jace od wartosci standardowych)
Certyfikat badan przetwornika pomiarowego ci$nienia
Instrukcje dla opcjonalnego wyposazenia przyrzadu
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3 Opis produktu

Zakres zastosowan

Mierzone media

Wielkosci mierzone

Elektroniczny pomiar
réznicy ci$nien

e

— Specyficzne dla obszaru zagrozenia wybuchem " Przepisy bez-
pieczenstwa pracy" (w przypadku wersji dla obszaru zagrozenia
wybuchem (Ex))

— W razie potrzeby dalsze certyfikaty

Informacja:

W niniejszej instrukcji obstugi sg takze opisane opcjonalne cechy
przyrzadu. Kazdy zakres dostawy wynika ze specyfikacji ztozonego
zamoéwienia.

3.2 Zasada dziatania

IPT-2x nadaje sie do zastosowan w niemal wszystkich gateziach
przemystu. On jest uzywany do pomiaru nizej wymienionych rodzajéw
cisnienia.

e Nadcisnienie

e Cisnienie absolutne

e Podcisnienie

Mierzone media to gazy, pary i ciecze.

Przyrzad jest przeznaczony szczegodlnie do zastosowan przy wysokiej
temperaturze i wysokim ci$nieniu.

Elektroniczny system pomiaru réznicy cisnien jest przeznaczony do
pomiaru nastepujacych wielkosci technologicznych:

Poziom napetnienia

Natezenie przeptywu

Roznica cisnien

Gestosé

Poziom granicy faz

Poziom napetnienia z kompensacja gestosci

IPT-2x sonda Secondary dziata w potaczeniu z sondg nalezaca do
rodziny przyrzadéw przeznaczonych do elektronicznego pomiaru
réznicy cisnien.

WIKA Instrukcja obstugi - Nadajnik ci$nienia technologicznego IPT-2x



3 Opis produktu

Uktad pomiarowy

Rys. 2: Przyktad elektronicznego pomiaru roznicy cisnien wykorzystany do
pomiaru poziomu napetnienia w zbiorniku, w ktdrym wystepuje cisnienie

1 IPT-2x

2 IPT-2x, sonda Secondary

Sondy s3 ze sobg potgczone ekranowanym przewodem czterozy-
towym. Warto$¢ pomiarowa sondy Secondary jest odczytywana i
przeliczana. Zasilanie i wprowadzanie parametréw przebiega przez
sonde Primary.

Informacja:

Wersje wykonania sondy " Cisnienie wzgledne z kompensacja klima-
tyczng" oraz " Obudowa dwukomorowa" nie nadajg sie do podtacze-
nia przyrzadu Secondary.

Pogtebiajgce informacje zamieszczono w rozdziale " Kombinacja
Primary - Secondary " w niniejszej instrukcji obstugi.

Do spetnienia wymagan Safety Integrity Level (SIL) dla elektronicz-
nego pomiaru ci$nienia réznicowego, konieczna jest certyfikacja SIL
obu przyrzadéw.

Cisnienie technologiczne dziata za po$rednictwem membrany tech-
nologicznej na element czujnika. Powoduje ona zmiang opornosci,
ktora jest przetwarzana na odpowiedni sygnat wyjsciowy i generowa-
na jako warto$¢ pomiarowa.

Czujnik piezorezystancyjny
W przypadku pomiaréw do 40 bar stosowany jest czujnik piezorezy-
stancyjny z wewnetrzng cieczg posredniczaca.

WIKA Instrukcja obstugi - Nadajnik ci$nienia technologicznego IPT-2x 9



3 Opis produktu

-

R

Rys. 3: Budowa uktadu pomiarowego z czujnikiem piezorezystancyjnym
1 Czujnik

2 Korpus bazowy

3 Ciecz posredniczaca

4 Membrana technologiczna

Czujnik tensometryczny (DMS)
W przypadku zakreséw pomiarowych powyzej 100 bar stosowany jest
czujnik tensometryczny (DMS) (system suchy).

Rys. 4: Budowa uktadu pomiarowego z czujnikiem DMS

1 Czujnik
2 Membrana technologiczna
3 Cylinder dociskajacy

Komoérka pomiarowa ceramiczna/metalowa

Do zakresow pomiarowych < 400 mbar lub wyzszych zakresow tem-
peratury stosowana jest ceramiczno/metalowa komdrka pomiarowa.
Ona skfada sig z komorki pomiarowej ceramiczno-pojemnosciowe; i
specjalnego przekaznika cisnienia z kompensacja termiczng.

10 WIKA Instrukcja obstugi - Nadajnik ci$nienia technologicznego IPT-2x



3 Opis produktu

Rodzaje cis$nienia

Koncepcja uszczelnienia

J

g

%

Rys. 5: Budowa ceramiczno/metalowej komdrki pomiarowej

1 Membrana technologiczna

2 Ciecz przekazujgca cisnienie

3 Adapter FeNi

4 Ceramiczno-pojemnosciowa komdrka pomiarowa

Cisnienie wzgledne: komodrka pomiarowa jest otwarta od strony
cisnienia atmosferycznego. Cisnienie otoczenia jest rejestrowane i
kompensowane w komérce pomiarowej. Dzieki temu nie ma wptywu
na warto$¢ mierzona.

Cisnienie absolutne: komorka pomiarowa znajduje sie w srodowi-
sku podcisnieniowym i w hermetycznej obudowie. Cisnienie otocze-
nia nie jest kompensowane i tym samym wywiera wptyw na warto$¢
mierzong.

System pomiarowy jest catkowicie zaspawany i tym samym odizolo-
wany od procesu technologicznego.

Do uszczelnienia przytgcza technologicznego wzgledem przebiega-
jacego procesu stosowana jest odpowiednia uszczelka. Jej udostep-
nienie nalezy do zakresu inwestora, moze by¢ tez objeta zakresem
dostawy w zaleznosci od rodzaju przytacza - patrz rozdziaty " Dane
techniczne", " Materiaty i masy".

3.3 Dodatkowe procesy czyszczenia

IPT-2x jest rowniez dostepny w wersji " Bez oleju, smaru i silikonu".
Takie przyrzady przeszty przez specjalny proces oczyszczenia z
oleju, smaru i innych substanciji utrudniajgcych proces lakierowania
(LABS).

Czyszczenie obejmuje wszystkie czesci majgce stycznos¢ z proce-
sem technologicznym oraz powierzchnie dostepne z zewnatrz. Po
zakorczeniu procesu czyszczenia nastepuje natychmiastowe zapako-
wanie w folie z tworzywa sztucznego, w celu utrzymania czystosci
przyrzadu. Czystos¢ jest zapewniona dopdki przyrzad znajduje sie w
zamknietym oryginalnym opakowaniu.

WIKA Instrukcja obstugi - Nadajnik ci$nienia technologicznego IPT-2x 11



3 Opis produktu

A\

Opakowanie

Transport
Kontrola po dostawie

Przechowywanie

Temperatura magazyno-
wania i transportowania

Podnoszenie i przeno-
szenie

12

Ostrzezenie:

IPT-2x w tej wersji wykonania nie wolno stosowac¢ w instalacjach tle-
nowych. Do takich instalacji produkowane sg przyrzady w specjalnej
wersji " Bez oleju, smaru i silikonu do zastosowari z tlenem".

3.4 Opakowanie, transport i przechowywanie

Przyrzad jest chroniony przez opakowanie podczas przesyitki na
miejsce uzytkowania. Zabezpiecza ono skutecznie przy zwyktych
obcigzeniach wystepujgcych podczas transportowania, co potwierdza
kontrola oparta na normie 1ISO 4180.

Opakowanie przyrzaddw sktada sie z kartonu, ktory jest nieszkodliwy
dla $rodowiska i stanowi surowiec wtérny. W przypadku specjalnych
wersji wykonania dodatkowo stosowana jest pianka PE lub folia PE.
Utylizacje materiatu opakowania nalezy zleci¢ punktom zbiérki surow-
céw wtornych.

Transport musi zosta¢ przeprowadzony z uwzglednieniem wskazéwek
zamieszczonych na opakowaniu. Ich lekcewazenie moze byc¢ przyczy-
ng uszkodzenia przyrzadu.

Po doreczeniu nalezy niezwtocznie skontrolowac dostawe pod wzgle-
dem kompletnosci i ewentualnych szkéd transportowych. Stwierdzo-
ne szkody transportowe lub ukryte wady nalezy odpowiednio zgtosic.

Opakowane przyrzady nalezy przechowywaé az do montazu w spo-
s6b zamkniety i z uwzglednieniem naniesionych znakéw uktadania i
magazynowania.

Opakowane przyrzady przechowywac tylko w nastepujacych warun-
kach - o ile nie podano inaczej:

e Nie przechowywac na wolnym powietrzu
Przechowywac¢ w miejscu suchym i niezapylonym
Bez dziatania agresywnych mediow

Chroni¢ przed nastonecznieniem

Zapobiegac¢ wstrzgsom mechanicznym

Temperatura magazynowania i transportowania - patrz rozdziat "
Zatgcznik - Dane techniczne - Warunki otoczenia"
e Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 20 ... 85 %

W przypadku masy przyrzadu przekraczajgcej 18 kg (39.68 Ibs) do
podnoszenia i przenoszenia nalezy uzywac tylko odpowiedniego
sprzetu posiadajgcego niezbedne dopuszczenie.
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Warunki technolo-
giczne

A

Ochrona przed wilgocia

Wkrecenie

A

4 Montaz

4.1 Wskazowki ogdlne

Uwaga:

Z uwagi na bezpieczenstwo dozwolone jest uzytkowanie przyrzadu
tylko w zakresie dozwolonych warunkéw technologicznych. Te dane
zamieszczono w rozdziale " Dane techniczne" w instrukcji obstugi,
wzglednie na tabliczce znamionowe;.

W zwigzku z tym, przed przystapieniem do montazu nalezy upewnic
sie, ze wszystkie czesci przyrzadu biorgce udziat w procesie nadaja
sie do warunkow wystepujacych w czasie procesu technologicznego.

Do nich nalezg szczegolnie:

o Aktywna czes¢ pomiarowa
e Przylacze technologiczne
e Uszczelka przytgcza technologicznego

Warunki procesu technologicznego, a w szczegélnosci:

e Cisnienie technologiczne

e Temperatura technologiczna

o Chemiczne wtasciwosci medium
o Scieranie i wptywy mechaniczne

Przyrzad nalezy chroni¢ przed wniknieciem wilgoci podejmujac

nastepujgce dziatania:

e Zastosowac odpowiedni kabel podtgczeniowy (patrz rozdziat "
Podtgczenie do zasilania napieciem")

e Dokreci¢ ztgczke przelotowg kabla lub tgcznik wtykowy

e Przed ztaczka przelotowg kabla lub tacznikiem wtykowym utozyé
kabel podtgczeniowy tak, zeby byt wprowadzony do niego od dotu

To dotyczy przede wszystkim montazu w miejscach nie chronionych
przed wptywami atmosferycznymi i pomieszczeniach, w ktérych moze
wystapic wilgo¢ (np. w wyniku procesu czyszczenia), jak rowniez na
chtodzonych lub ogrzewanych zbiornikach.

Uwaga:
Nalezy zadba¢ o to, zeby podczas instalowania lub konserwacji nie
whnikneta wilgo¢ ani zanieczyszczenia do wnetrza przyrzadu.

Do utrzymania stopnia ochrony przyrzadu nalezy zapewnic, zeby
w czasie eksploatacji pokrywa przyrzadu byta zamknigta i w razie
potrzeby zabezpieczona.

Przyrzady z przytaczem gwintowym nalezy wkreci¢ odpowiednim
kluczem maszynowym przytozonym do szesciokata na przytaczu
technologicznym.

Rozmiar klucza - patrz rozdziat " Wymiary".
Ostrzezenie:

Do wkrecania nie wolno chwyta¢ za obudowe lub przytacza elektrycz-
ne! Dokrecenie moze bowiem spowodowac uszkodzenie, np. w zalez-
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nosci od wersji wykonania przyrzgdu przy mechanicznym potgczeniu
obrotowym obudowy.

Montaz miejscu uzytko- Zaleca sie zabezpieczenie przyrzadu na miejscu uzytkowania przed
wania bocznymi sitami np. wibracjami, stosujgc odpowiedni uchwyt nosny.
To jest szczegolnie istotne w przypadku przyrzgdow w wersji z przyta-
czem technologicznym z tworzywa sztucznego, np. z gwintem G'.
W razie wystgpowania silnych wibracji na miejscu uzytkowania nalezy
zastosowac przyrzad w wersji wykonania z obudowg peryferyjna.
Patrz rozdziat " Obudowa peryferyjna ".

Dopuszczalne ci$nienie Dopuszczalny zakres cisnienia technologicznego jest podany jako

technologiczne (MWP) - "MWP" (Maximum Working Pressure) na tabliczce znamionowe;j,

przyrzad patrz rozdziat " Budowa". MWP uwzglednia najmniej wytrzymate na
ci$nienie ogniwo w zespole komorki pomiarowej i przytacza tech-
nologicznego; moze trwale wystepowac. Dane dotyczg temperatury
referencyjnej +20 °C (+68 °F). Ona obowigzuje takze wtedy, gdy w
zamowieniu wystepuje komdrka pomiarowa dla wyzszego zakresu
pomiarowego niz dopuszczalny zakres cisnienia dla przytacza tech-
nologicznego.

Celem uniknigcia uszkodzenia przyrzgdu dozwolone jest tylko chwi-
lowe cisnienie kontrolne wynoszace 1,5-krotne przekroczenie MWP
przy temperaturze referencyjnej. Przy tym uwzgledniony jest stopien
ci$nienia przytgcza technologicznego oraz przecigzalno$¢ komorki
pomiarowej (patrz rozdziat " Dane techniczne").

Ponadto straty termiczne przytgcza technologicznego - np. przy
kotnierzach - moga ograniczy¢ dozwolony zakres cisnienia technolo-
gicznego odpowiednio do obowigzujgcych norm.

Dopuszczalne ci$nienie Dopuszczalny zakres cisnienia technologicznego jest podany na

technologiczne (MWP) - tabliczce znamionowej. Przyrzad moze by¢ uzytkowany tylko pod

akcesoria montazowe tym ci$nieniem, gdy zastosowane akcesoria montazowe rowniez sa
przystosowane do tych wartosci. To nalezy zapewnic¢ montujac odpo-
wiednie kotnierze, kré¢ce do wspawania, pierscienie zaciskowe przy
przytaczach Clamp, uszczelki itp.

Granice temperatur Wyzsze temperatury technologiczne oznaczajg czesto wysokie
temperatury otoczenia. Upewni¢ sie, ze gérne granice temperatury
podane w rozdziale " Dane techniczne" nie zostang przekroczone w
otoczeniu obudowy uktadu elektronicznego i kabla podtgczeniowego.
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Element filtra - funkcja

A

)

Rys. 6: Zakres temperatur

1 Temperatura technologiczna
2 Temperatura otoczenia

4.2 Wentylacja i wyréwnanie cisnienia
Element filtra w obudowie modutu elektronicznego spetnia nastepu-
jace funkcje:

e Wentylacja obudowy uktadu elektronicznego
e Wyréwnanie cisnienia atmosferycznego (przy pomiarach cisnienia
wzglednego)

Ostrzezenie:

Element filtrujgcy powoduje zwtoke w wyréwnywaniu cisnienia. W
zwigzku z tym, przy szybkim otwieraniu/zamykaniu pokrywy obudowy,
warto$¢ mierzona moze ulegaé¢ zmianom przez okoto 5 s 0 maksy-
malnie 15 mbar.

Dla zapewnienia skutecznej wentylacji konieczny jest czysty stan ele-
mentu filtra, bez wszelkich osadéw. W zwigzku z tym, przy montazu w
potozeniu poziomym nalezy obrdci¢ obudowe tak, zeby element filtra
byt skierowany w dét. W ten sposob jest on lepiej chroniony przed
osadami.

Ostrzezenie:
Do czyszczenia nie uzywaé myijki cisnieniowej. Element filtrujgcy
moze bowiem ulec uszkodzeniu i wilgo¢ bedzie wnika¢ do obudowy.

W ponizszych akapitach przedstawiono opis lokalizacji elementu
filtrujacego w poszczegodlnych wersjach wykonania przyrzadu.
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Element filtra - pozycja

Element filtra - pozycja w
wersji do obszaréw Ex-d

Przyrzady z dodatkowym
uszczelnieniem "druga
linia obrony"

16

Rys. 7: Pozycja elementu filtrujgcego w wersji Nie-Ex oraz wersji Ex-ia

1 Tworzywo sztuczne, stal nierdzewna (odlew precyzyjny)

2 Obudowa aluminiowa

3 Obudowa ze stali nierdzewnej (polerowana elektrochemicznie)
4  Element filtrujacy

W nizej wymienionych przyrzadach jest wkrecona zaslepka w miejsce

elementu filtrujgcego:

e Przyrzady ze stopniem ochrony IP66/IP68 (1 bar) - wentylacja
poprzez kapilare znajdujgca sie w kablu podtgczonym na state.

e Przyrzady do ci$nienia absolutnego

— Pierscien metalowy obrécié tak, zeby po zainstalowaniu element
filtrujgcy byt skierowany w dot. Wtedy jest on lepiej chroniony
przed osadami.

0 OYO N

=

—@
=

Rys. 8: Pozycja elementu filtrujgcego - wersja Ex-d

1 Obrotowy piersciert metalowy
2 Element filtrujgcy

W przypadku przyrzadéw do cisnienia absolutnego zainstalowano
zaslepke w miejsce elementu filtracyjnego.

W przypadku wersji wykonania z uszczelnieniem dodatkowym "Druga
linia obrony" (wykonanie gazoszczelne) zespét technologiczny
znajduje sie w hermetycznej obudowie. Stosowana jest komoérka do
pomiaru ci$nienia absolutnego, ktéra nie wymaga zadnej wentylacji.
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Element filtra - pozycja w
wersji IP69K

Przyktad - duzy zbiornik

Rys. 9: Pozycja elementu filtracyjnego - gazoszczelny przelot
1 Element filtrujgcy

Rys. 10: Pozycja elementu filtrujgcego - wersja IP69K
1 Element filtrujacy

W przypadku przyrzadow do cisnienia absolutnego zainstalowano
zaslepke w miejsce elementu filtracyjnego.

4.3 Kombinacja Primary - Secondary

Generalne mozliwe sg wszystkie kombinacje sond w ramach jednej

serii przyrzadow. Przy tym musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

e Konfiguracja sondy Primary nadaje si¢ do elektronicznego
pomiaru réznicy cisnien

e Rodzaj cisnienia obu sond jest identyczny, tzn. ci$nienie wzgledne/
wzgledne albo ci$nienie absolutne/absolutne

e Sonda Primary mierzy wyzsze cisnienie

o Rozmieszczenie miejsc pomiaru jest podane w kolejnych rozdzia-
tach

Zakres pomiarowy kazdej sondy jest wybierany odpowiednio do miej-
sca pomiaru. Przy tym nalezy uwzgledni¢ maksymalny zalecany Turn
Down. Patrz rozdziat " Dane techniczne". Zakresy pomiarowe Primary
i Secondary nie musza sig pokrywac.

Wynik pomiaru = warto$¢ zmierzona Primary (cisnienie catko-
wite) - wartos¢ zmierzona Secondary (cisnienie statyczne)

W zaleznosci od zadan pomiarowych moga wynikac indywidualne
kombinacje - patrz ponizsze przyktady:

Dane
Zadanie pomiarowe: pomiar poziomu napetnienia
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Przyktad - maty zbiornik

Przyktad - kryza pomiaro-
wa w rurociggu

Wysytane wartosci po-
miarowe

[SIL|

Miejsce pomiaru
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Medium: woda

Wysokos$¢ zbiornika: 12 m, cisnienie hydrostatyczne = 12 m x
1000 kg/m?®x 9,81 m/s?=117,7 kPa = 1,18 bar

Cisnienie w zbiorniku: 1 bar

Cisnienie catkowite: 1,18 bar + 1 bar = 2,18 bar
Wybér przyrzadu

Znamionowy zakres pomiarowy Primary: 2,5 bar
Znamionowy zakres pomiarowy Secondary: 1 bar
Turn Down: 2,5 bar/1,18 bar=2,1: 1

Dane

Zadanie pomiarowe: pomiar poziomu napetnienia
Medium: woda

Wysokos$¢ zbiornika: 500 mm, cisnienie hydrostatyczne = 0,50 m x
1000 kg/m?® x 9,81 m/s? = 4,9 kPa = 0,049 bar

Cisnienie w zbiorniku: 350 mbar = 0,35 bar

Cisnienie catkowite: 0,049 bar + 0,35 bar = 0,399 bar
Wybor przyrzadu

Znamionowy zakres pomiarowy Primary: 0,4 bar
Znamionowy zakres pomiarowy Secondary: 0,4 bar
Turn Down: 0,4 bar /0,049 bar =8,2: 1

Dane

Zadanie pomiarowe: roznica cisnien

Medium: gaz

Cisnienie statyczne: 0,8 bar

Roznica cisnien na kryzie pomiarowej: 50 mbar = 0,050 bar
Cisnienie catkowite: 0,8 bar + 0,05 bar = 0,85 bar
Wybor przyrzadu

Znamionowy zakres pomiarowy Primary: 1 bar
Znamionowy zakres pomiarowy Secondary: 1 bar
Turn Down: 1 bar/0,050 bar =20 : 1

Wynik pomiaru (poziom napetnienia, réznica cisnien) oraz warto$¢
mierzona Secondary (ci$nienie statyczne lub ci$nienie w zbiorni-

ku) sa wysytane przez sonde. W zaleznosci od wersji wykonania
przyrzadu generowany jest sygnat 4 ... 20 mA albo cyfrowy dla HART,
magistrali Profibus PA lub Foundation Fieldbus.

Do spetnienia wymagan Safety Integrity Level (SIL) dla elektronicz-
nego pomiaru cisnienia réznicowego, konieczna jest certyfikacja SIL
obu przyrzadow.

4.4 Pomiar poziomu napetnienia
Przestrzega¢ ponizszych wskazéwek dotyczacych miejsca pomiaru:
e Sonde Primary zamontowac ponizej min. poziomu napetnienia
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Miejsce pomiaru

e Sonde Secondary zamontowac z dala od strumienia napetniania i
oprézniania

e Sonde Primary zamontowaé w sposéb chroniony przed udarami
cisnieniowymi wywotanymi przez mieszadto

e Sonde Secondary zamontowaé powyzej max. poziomu napetnie-
nia

@

Rys. 11: Rozmieszczenie miejsc pomiaru przy pomiarze poziomu napetnienia w
zbiorniku, w ktdrym wystepuje cisnienie

1 IPT-2x
2 IPT-2x, sonda Secondary

4.5 Pomiar réznicy cisnien

Przy rozmieszczaniu miejsc pomiaru nalezy przestrzegac nastepuja-
cych wskazdéwek np. przy gazach:

e Przyrzady nalezy zamontowaé powyzej miejsca pomiaru

Ewentualnie wydzielane skropliny moga wtedy sptynaé¢ do przewodu
technologicznego.
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Miejsce pomiaru

20

Rys. 12: Rozmieszczenie migjsc pomiaru do pomiaru réZnicy cisnieri gazow w
rurociggach

1 IPT-2x

2 IPT-2x, sonda Secondary

4.6 Pomiar poziomu granicy faz
Warunki poprawnego dziatania uktadu pomiarowego:

e Zbiornik ze zmieniajgcym sig poziomem napetnienia

e Media o statej gestosci

e Granica faz mieszczaca sie zawsze pomigdzy punktami pomiaro-
wymi

e Catkowity poziom napetnienia zawsze powyzej gérnego punktu
pomiarowego

Odstep miejsc montazu obu sond powinien wynosi¢ co najmniej

10 %, ale korzystniej 20 %, wartosci koricowej zakresu pomiarowego
sond. Wiekszy odstep przyczynia sie do zwiekszenia doktadnosci
pomiaru poziomu granicy faz.
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Rys. 13: Rozmieszczenie miejsc pomiaru przy pomiarze poziomu granicy faz, h
= odstep miedzy punktami pomiarowymi

1 IPT-2x
2 IPT-2x, sonda Secondary

Pomiar poziomu granicy faz jest mozliwy zaréwno przy otwartym jak i
przy zamknigtym zbiorniku.

4.7 Pomiar gestosci

Miejsce pomiaru Warunki poprawnego dziatania uktadu pomiarowego:

e Zbiornik ze zmieniajgcym si¢ poziomem napetnienia

e Punkty pomiarowe rozmieszczone mozliwie daleko od siebie

o Poziom napetnienia zawsze powyzej gornego punktu pomiaro-
wego
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Rys. 14: Rozmieszczenie miejsc pomiaru przy pomiarze gestosci, h = odstep
migdzy punktami pomiarowymi

1 IPT-2x

2 IPT-2x, sonda Secondary

Odstep miejsc montazu obu sond powinien wynosi¢ co najmniej

10 %, ale korzystniej 20 %, wartosci koricowej zakresu pomiarowego
sond. Wiekszy odstep przyczynia sie do zwiekszenia doktadnosci
pomiaru gestosci.

Mate zmiany gestosci powodujg tez tylko mate zmiany mierzonej
réznicy cisnien. Zakres pomiarowy nalezy wiec odpowiednio dobrac.

Pomiar gestosci jest mozliwy zaréwno przy otwartym jak i przy za-
mknigetym zbiorniku.

4.8 Pomiar poziomu napetnienia z kompensacjg
gestosci
Miejsce pomiaru Przestrzegac ponizszych wskazowek dotyczgcych miejsca pomiaru:

e Sonde Primary zamontowa¢ ponizej min. poziomu napetnienia

e Sonde Secondary zamontowac¢ powyzej sondy Primary

e Obie sondy zamontowa¢ z dala od strumienia materiatu napetnia-
jacego zbiornik i oprdzniania, w sposob chroniony przed udarami
ci$nieniowymi wywotanymi przez mieszadto
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Rys. 15: Rozmieszczenie miejsc pomiaru przy pomiarze poziomu napetnienia z
kompensacjg gestosci, h = odstep miedzy punktami pomiaru

1 IPT-2x
2 IPT-2x, sonda Secondary

Odstep miejsc montazu obu sond powinien wynosi¢ co najmniej

10 %, ale korzystniej 20 %, wartosci koncowej zakresu pomiarowego
sond. Wigkszy odstep przyczynia sie do zwigkszenia doktadnosci
kompensacji gestosci.

Pomiar poziomu napetnienia z kompensacja gestosci zaczyna sie

od zaprogramowanej gestosci 1 kg/dm?®. Po zanurzeniu obu sond
nastepuije zastapienie tej wartosci przez obliczong gestosé. Kompen-
sacja gestosci oznacza, ze wysoko$¢ poziomu napetnienia wyrazona
w jednostkach wysokosci i wartosci kalibracji nie ulegajg zmianie, gdy
wystepuja zmiany gestosci.

Pomiar poziomu napetnienia z kompensacja gestosci jest mozliwy
tylko w otwartym zbiorniku, a wiec bez wystepowania cisnienia.
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4.9 Obudowa peryferyjna

Budowa
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Rys. 16: Rozmieszczenie zespotu technologicznego, peryferyjna obudowa
Rurocigg

Zespdt technologiczny

Przewdd taczacy zespdt technologiczny z obudowa peryferyjna
Obudowa peryferyjna

Przewdd sygnatowy
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5 Podtaczenie do zasilania napigciem

5 Podtaczenie do zasilania napieciem

5.1 Przygotowanie przytacza

Przepisy bezpieczenstwa Generalnie przestrzegac¢ nastepujacych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy pracy:

e Wykonanie przytgcza elektrycznego jest dozwolone tylko wykwa-
lifikowanym specjalistom, upowaznionym przez kierownictwo
zaktadu

e W razie mozliwosci wystgpienia nadmiernego napigcia zainstalo-
wac zabezpieczenie przepieciowe

Ostrzezenie:
A Podtaczy¢ lub odigczy¢ zaciski tylko przy wytaczonym napigciu.

Zasilanie napigciem Zasilanie napieciem i przekazywanie sygnatu przebiega przez ekra-
nowany przewdd czterozytowy przez sonde Primary.

Dane dla tego obwodu sygnatowego zamieszczono w rozdziale "
Dane techniczne".

Ekranowanie kabla i Obydwa korce ekranowania kabla taczgcego sonde Primary i

uziemienie Secondary nalezy podtgczy¢ do potencjatu uziemienia. Ekranowanie
w sondzie jest podtagczane bezposrednio do wewnetrznego zacisku
uziemienia. Zewnetrzny zacisk uziemienia na obudowie musi by¢
potaczony z niskg impedancja z potencjatem uziemienia.

Ztaczki przelotowe kabli  Gwint metryczny

(dtawiki) Obudowy przetwornikéw pomiarowych z gwintem metrycznym posia-
dajg fabrycznie wkrecone ztgczki przelotowe kabli. One sg zamknigte
zatyczkami z tworzywa sztucznego jako zabezpieczenie transporto-
we.

Uwaga:
Przed przystapieniem do podtgczenia do instalacji elektrycznej nale-
2y usunac te zatyczki.

Gwint NPT

W przypadku obuddéw przyrzadéw z samouszczelniajgcym gwin-

tem NPT nie mozna fabrycznie wkrecaé przelotow kablowych. W
zwigzku z tym, otwarte otwory wlotoéw kabli sg zamknigte czerwonymi
kotpakami chronigcymi przed pytem, stanowigcymi zabezpieczenie
transportowe.

Uwaga:
Przed rozruchem nalezy wymieni¢ te kotpaki ochronne na ztgczki
przelotowe kabla z certyfikatem albo zamkna¢ odpowiednig zaslepka.

W przypadku obudowy z tworzywa sztucznego, do wktadki gwintowa-
nej nalezy wkreci¢ bez smaru ztgczke przelotowg kabla NPT lub rure
ostonowa.

Maksymalny moment dokrecenia dla wszystkich rodzajow obudow -
patrz rozdziat " Dane techniczne".
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5 Podtaczenie do zasilania napigciem

Rozwigzania techniczne
podtaczenia

e

Czynnosci przy podta-
czaniu

26

5.2 Podtagczenie

Do podtaczenia do sondy Primary stuzy zacisk sprezynowy na obu-
dowie. Uzy¢ dostarczonego, konfekcjonowanego kabla. Sztywne zyty
lub podatne zyty z koncéwkami tulejkowymi sg wktadane bezposred-
nio do otwordw zaciskow.

Gdy wystepuje podatna zyta bez koncowki tulejkowej nacisngé¢ zacisk
z gory wkretakiem, az otworzy sie otwor zacisku. Po zwolnieniu naci-
sku wkretakiem nastgpi zamknigcie zacisku.

Informacja:

Blok zaciskéw jest mocowany wtykowo i mozna go odtgczy¢ od
uktadu elektronicznego. W tym celu blok zaciskéw podwazy¢ matym
wkretakiem i wyjac go. Przy ponownym natozeniu musi on ulec sty-
szalnemu zatrzasnieciu.

Pogtebiajgce informacje dotyczgce max. przekroju poprzecznego zyt
podano w " Dane techniczne - Dane elektromechaniczne".

Przyjac nastepujacy tok postepowania:

1. Odkreci¢ pokrywe obudowy

2. Odkreci¢ nakretke taczaca przy ztagczce przelotowej kabla i wyjac
zaslepke

3. Usunac koszulke kabla na odcinku ok. 10 cm, usung¢ izolacje z
zyt ok. 1 cm lub zastosowaé dostarczony kabel podtgczeniowy

4. Kabel wsuna¢ przez ztgczke przelotowa kabla do przetwornika
pomiarowego

Rys. 17: Czynnosci przy podtaczaniu 5 i 6

5. Koncowki zyt podigczyc¢ do zaciskéw zgodnie ze schematem
przytaczy

6. Sprawdzi¢ prawidtowe osadzenie przewoddw w zaciskach przez
lekkie pociggniecie
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5 Podtaczenie do zasilania napigciem

7. Ekranowanie podtgczy¢ do wewnetrznego zacisku uziemienia,
natomiast zewnetrzny zacisk uziemienia potaczy¢ z wyréwna-
niem potencjatu.

8. Mocno dokreci¢ nakretke taczaca na ztgczce przelotowej kabla.
Pierscien uszczelniajgcy musi zacisnaé sie catkowicie wokot
kabla.

9. Wykreci¢ zaslepke z sondy Primary, wkreci¢ dostarczong ztagczke
przelotowg kabla

10. Podfaczy¢ kabel do Primary - patrz czynnosci od 3 do 8
11. Przykreci¢ pokrywe obudowy
Przytacze elektryczne jest tym samym wykonane.

5.3 Obudowa jednokomorowa
@ Ponizszy rysunek przedstawia wersje wykonania Nie-Ex, Ex-ia oraz
Ex-d-ia.

Komora uktadu elektro-
nicznego i przytaczy

connect to Master

Rys. 18: Schemat przytaczy IPT-2x sondy Secondary

1 Do sondy Primary
2 Zacisk uziemienia do podigczenia ekranowania kabla ?

2 Ekran podtgczy¢ zgodnie z przepisami tutaj, do zacisku uziemienia na
zewnatrz na obudowie. Obydwa zaciski sg galwanicznie potaczone.
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5 Podtaczenie do zasilania napigciem

5.4 Obudowa peryferyjna w wersji wykonania
IP68 (25 bar)
Przeglad

Rys. 19: IPT-2x w wersji wykonania IP68 25 bar i z osiowym wylotem kabla,
obudowa peryferyjna

1 Czujnik mierzonej wartosci
2 Kabel podtgczeniowy
3 Obudowa peryferyjna

Komora uktadu elektro-
nicznego i przytaczy do
zasilania

Rys. 20: Komora uktadu elektronicznego i przytaczy

1 Modut elektroniczny
2 Zlgczka przelotowa kabla do zasilania napieciem
3 Zigczka przelotowa dla kabla podigczeniowego czujnika mierzonej wartosci
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5 Podtaczenie do zasilania napigciem

Komora zaciskéw w coko-
le obudowy

Rys. 21: Przytacze zespotu technologicznego w cokole obudowy
Zoha

Biaty

Czerwona

Czarny

Ekranowanie

Kapilara do wyréwnania cisnienia

DO W=

Komora uktadu elektro-
nicznego i przytgczy

connect to Master

Rys. 22: Schemat przytgczy IPT-2x sondy Secondary

1 Do sondy Primary
2 Zacisk uziemienia do podigczenia ekranowania kabla ¥

3 Ekran podtgczy¢ zgodnie z przepisami tutaj, do zacisku uziemienia na
zewnatrz na obudowie. Obydwa zaciski sg galwanicznie potaczone.
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5 Podtaczenie do zasilania napigciem

Przyktad podtaczenia do
elektronicznego pomiaru
réznicy ci$nien

30

5.5 Przyktady podtaczenia

6550

@1 PO

@®:
@

Rys. 23: Przyktad podfaczenia do elektronicznego pomiaru roznicy cisnienri

Sonda Primary

NN =

Sonda Secondary
Kabel podtaczeniowy
Obwdd pradowy zasilania i sygnatowy sondy Primary

Potaczenie sond Primary i Secondary wykonywane jest zgodnie z

ponizszg tabela:

Sonda Primary Sonda Secondary
Zacisk 5 Zacisk 5
Zacisk 6 Zacisk 6
Zacisk 7 Zacisk 7
Zacisk 8 Zacisk 8
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6 Bezpieczenstwo dziatania (SIL)

Tto

Bezpieczenstwo dziatania
urzadzenia dzigki redukcji
ryzyka

Normy i stopnie bezpie-
czenstwa

Witasciwosci i wymagania

Safety Manual

6 Bezpieczenstwo dziatania (SIL)

6.1 Wytyczenie celu

Awarie urzgdzen i maszyn technologicznych moga stanowic¢ zagroze-
nie dla ludzi, Srodowiska naturalnego i débr materialnych. Ryzyko ta-
kich awarii musi oceni¢ uzytkownik urzgdzenia. W zaleznosci od tego
muszg zostac¢ podjete dziatania na rzecz zredukowania ryzyka przez
zapobieganie btedom, rozpoznawanie btedéw i opanowanie bteddw.

Czesc bezpieczenstwa urzadzenia, ktora zalezy tutaj od prawidtowe-
go dziatania podzespotéw zabezpieczajgcych w celu zredukowania
potencjalnego ryzyka, jest okreslany jako bezpieczenstwo dziatania.
Podzespoty stosowane w systemach (SIS) wyposazonych w instru-
menty zabezpieczajgce, muszg spetniac ich przewidziang funkcje
(funkcje zabezpieczania) ze zdefiniowanym wysokim prawdopodo-
bienstwem.

Wymagania bezpieczenstwa stawiane takim podzespotom sg opisa-
ne w migdzynarodowych normach IEC 61508 i 61511, ktére sg miara
do jednorodnej i poréwnywalnej oceny bezpieczenstwa przyrzadow,
urzadzen i maszyn i w ten sposoéb przyczynia sie do bezpieczenstwa
prawnego na catym $wiecie. W zaleznosci od stopnia wymaganej
redukcji ryzyka rozréznia sig cztery poziomy bezpieczenstwa, od SIL1
dla matego ryzyka do SIL4 dla bardzo wysokiego ryzyka (SIL = Safety
Integrity Level).

6.2 Certyfikat SIL

Przy opracowywaniu przyrzagdéw do zastosowan w systemach wypo-

sazonych w instrumenty zabezpieczajace, szczegdlng uwage przy-

wigzuje sie do rozpoznawania i opanowania przypadkowych btedéw.

Najwazniejsze wtasciwosci wymagania z punktu widzenia bezpie-

czenstwa dziatania wedtug normy IEC 61508 (Edition 2):

o Wewnetrzne nadzorowanie elementow przetaczajacych istotnych
dla bezpieczenstwa

o Rozszerzona standaryzacja rozwoju oprogramowania

e W razie wystagpienia btedu przetaczenie wyjs¢ istotnych dla bez-
pieczenstwa na zdefiniowany, bezpieczny stan

o Wyznaczenie prawdopodobienstwa awarii zdefiniowanej funkcji
zabezpieczania

o Bezpieczne wprowadzanie parametréw w niebezpiecznym oto-
czeniu obstugi

e Badanie powtarzalnosci

Certyfikat SIL podzespotow jest udokumentowany w podreczniku
bezpieczenstwa dziatania (Safety Manual). Tutaj sa zestawione
wszystkie charakterystyki i informacje istotne dla bezpieczenstwa,
ktore projektant i uzytkownik potrzebuja do zaprojektowania i eksplo-
atacji systeméw wyposazonych w instrumenty zabezpieczajace. Ten
dokument jest dotgczany do kazdego przyrzadu z certyfikatem SIL
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6 Bezpieczenstwo dziatania (SIL)

Srodki pomocnicze do
obstugi i wprowadzania
parametrow

°
1

Bezpieczne wprowadza-
nie parametréw

Parametry istotne dla
bezpieczenstwa

32

i mozna go dodatkowo pobrac poprzez szukanie na naszej stronie
internetowe;j.

6.3 Zakres zastosowan

Przyrzad wolno stosowac do pomiaru poziomu napetnienia cieczg
metoda cisnienia technologicznego lub hydrostatycznego w syste-
mach wyposazonych w instrumenty zabezpieczajace (SIS) zgodnie z
IEC 61508 i IEC 61511. Uwzgledni¢ dane zawarte w Safety Manual.

Dopuszczalne sg nastepujace wejscia/wyjscia:
e Wyjscie pradowe 4 ... 20 mA

6.4 Koncepcja bezpieczenstwa parametrow

Do wprowadzania parametréw funkcji zabezpieczania sg dozwolone
nastepujace srodki pomocnicze:

e Zintegrowany modut wyswietlajacy i obstugowy do lokalnego
programowania na miejscu

e DTM pasujgcy do modutu sterujgcego, w potaczeniu z oprogramo-
waniem do obstugi wedtug normy FDT/DTM, np. PACTware

Uwaga:

Do obstugi IPT-2x jest konieczny aktualny DTM Collection. Zmiana
parametrow istotnych dla bezpieczenstwa jest mozliwa tylko przy
aktywnym potaczeniu z przyrzadem (tryb Online).

W celu uniknigcia btedéw przy wprowadzaniu parametrow w niebez-
piecznym otoczeniu obstugi zastosowano system weryfikaciji, ktory
umozliwia skuteczne wykrywanie btednych parametréw. Parametry
istotne dla bezpieczenstwa muszg zosta¢ poddane weryfikacji po
wprowadzeniu ich do pamigci przyrzadu. Ponadto w zwyktym stanie
roboczym jest zablokowana mozliwosé zmiany parametréw do ochro-
ny przyrzadu przed nieupowaznionym programowaniem. Ta koncep-
cja dotyczy zaréwno obstugi przyrzadu, jak réwniez PACTware z DTM.

Do ochrony przed niezamierzonym badz nieupowaznionym pro-
gramowaniem konieczna jest ochrona ustawionych parametrow
przed nieupowaznionym dostepem. W zwigzku z tym przyrzad jest
dostarczany w stanie zablokowanym. Kod PIN w chwili dostawy brzmi
"0000".

Przy wysytce przyrzadu z wprowadzonymi specyficznymi parame-
trami dotgczana jest lista z tymi wartosciami, ktére odbiegajg od
standardowych ustawien.

Wszystkie parametry istotne dla bezpieczenstwa muszg zostac zwe-
ryfikowane po ich modyfikacji.

Ustawienia parametréw w punkcie pomiaru nalezy udokumentowac.
Liste wszystkich parametrow istotnych dla bezpieczenstwa w stanie
fabrycznym podano w rozdziale " Rozruch z modutem wyswietlaja-
cym i obstugowym" pod " Dalsze ustawienia - Reset". Dodatkowo
poprzez PACTware/DTM moze by¢ zapisana i wydrukowana lista
parametréw istotnych dla bezpieczenstwa.
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6 Bezpieczenstwo dziatania (SIL)

Udostepnienie obstugi

Niepewny stan
przyrzadu

Zmiana parametréow

A

Weryfikacja parametréw /

blokada obstugi

Niekompletny prze-
bieg

Reset przyrzadu

A

A

Kazda modyfikacja parametrow wymaga odblokowania przyrzadu
przez podanie PIN (patrz rozdziat " Wprowadzanie parametrow,
rozruch - zablokowanie obstugi'). Stan przyrzadu jest pokazywany w
DTM w postaci symbolu otwartej lub zamknigtej ktodki.

PIN w stanie dostawy brzmi 0000.

Ostrzezenie:

Gdy obstuga jest udostepniona, wtedy funkcja zabezpieczania musi
by¢ zakwalifikowana jako niepewna. To obowigzuje do chwili, gdy
wprowadzanie parametréw zostanie prawidtowo zakoriczone. W razie
potrzeby konieczne jest podjecie innych dziatan, zeby przywrocic
funkcje zabezpieczania.

Wszystkie parametry zmienione przez operatora sg automatycznie
wprowadzane do pamigci tymczasowej, zeby w nastgpnym etapie
poddac je weryfikaciji.

Po rozruchu konieczna jest weryfikacja zmodyfikowanych parametréw
(potwierdzenie prawidtowosci tych parametréow). W tym celu najpierw
nalezy wpisa¢ aktualny kod PIN. Przy tym nastepuje automatyczne
zablokowanie obstugi. Potem nalezy poréwna¢ dwa ciagi znakdéw.
Operator musi potwierdzi¢, ze obydwa ciagi znakéw sg identyczne. To
stuzy do sprawdzenia poprawnosci wyswietlania znakéw.

Potem potwierdzi¢, ze numer seryjny przyrzadu jest prawidtowo przy-
jety. To stuzy do sprawdzenia komunikacji przyrzadu.

Potem pokazane zostang wszystkie zmodyfikowane parametry, ktére
muszg zostac pojedynczo potwierdzone. Na zakoriczenie tego proce-
su przywrdcona jest znéw funkcja zabezpieczania.

Ostrzezenie:

Jezeli opisany przebieg wprowadzania parametrow nie przebiegnie
catkowicie ani prawidtowo, to (np. w wyniku przedwczesnego prze-
rwania lub zaniku zasilania prgdem) przyrzad pozostaje w udostep-
nionym, ale przez to niebezpiecznym stanie.

Ostrzezenie:

Przy resecie do ustawien standardowych nastepuije takze przywro-
cenie ustawien fabrycznych dla wszystkich istotnych dla bezpieczen-
stwa parametréw. W zwigzku z tym, nalezy potem sprawdzic¢ lub na
nowo ustawi¢ wszystkie istotne dla bezpieczenstwa parametry.
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7 Rozruch z modutem wyswietlajgcym i obstugowym

7 Rozruch z modutem wyswietlajgcym i
obstugowym

7.1 Parametry

Menu gtéwne Menu gtéwne jest podzielone na pig¢ zakresow z nastgpujgcymi
funkcjami:

Display

Dizanostics

Additional adjustments

Info
Rozruch: Ustawienia np. nazwa miejsca pomiaru, rodzaj zastoso-
wania, jednostki miary, korekcja potozenia, kompensacja, wyjscie
sygnatu
Wyswietlacz: Ustawienia dotyczace np. jezyka obstugi, wyswietlania
wartosci mierzonej, pods$wietlenia
Diagnoza: Informacje dotyczace np. statusu przyrzadu, wskaznika
wartosci szczytowych, pewnosci pomiaru, symulacji

Dalsze ustawienia: PIN, data/czas, Reset, funkcja kopiowania
Info: nazwa przyrzadu, wersja sprzetu i oprogramowania, data kali-
browania, charakterystyka przyrzadu

W opcji menu gtéwnego " Rozruch" nalezy wybra¢ po kolei poszcze-
golne opcje menu i wprowadzi¢ tam odpowiednie parametry.
Dostepne sg nastepujace opcje podmenu:

Setup Setup
Measurerent loop nare Darping

Application

Units

Sensor mounting correction
Hvdjusineni ueasureneni loop name

W kolejnych rozdziatach sg szczegétowo opisane opcje menu "
Rozruch" do elektronicznego pomiaru réznicy cisnien. Stosownie do
wybranego rodzaju pracy istotne sg rézne rozdziaty.

Informacja:

Dalsze opcje menu " Rozruch" oraz kompletne menu " Wyswietlacz",
" Diagnoza", " Dalsze ustawienia" i " Informacja" sa opisane w instruk-
cji obstugi kazdej sondy Primary.

e

Przebieg obstugi Modyfikacja parametréw w przyrzadach z certyfikatem SIL musi
zawsze przebiegac w nizej opisany sposoéb:

e Udostepnienie obstugi
® Zmiana parametréw
e Zablokowanie obstugi i weryfikacja zmienionych parametrow

Tym sposobem zapewnia sie, ze wszystkie zmienione parametry
zostaty Swiadomie zmodyfikowane.

Udostepnienie obstugi
Przyrzad jest dostarczany w stanie z aktywna blokada.
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7 Rozruch z modutem wyswietlajacym i obstugowym

Zastosowanie

Jednostki miary

Do ochrony przed niezamierzong lub nieupowazniong ingerencja,
w zwyktym stanie roboczym jest zablokowany dostep do wszelkich
zmian parametrow przyrzadu.

Przed kazdg zmiang parametréw konieczne jest wpisanie kodu PIN
przyrzadu. W stanie fabrycznym PIN brzmi "0000".

FIN Adjustrent
E]D oo Released
] 9999
[——— Werify & Lock?

Zmiana parametréow
Opis zamieszczono przy danym parametrze.

Zablokowanie obstugi i weryfikacja zmienionych parametrow
Opis zamieszczono przy parametrze " Rozruch - zablokowanie
obstugi".

7.1.1 Rozruch

W tej opcji menu jest aktywowana/wytgczana sonda Secondary dla
elektronicznego cisnienia ré6znicowego oraz wybierany jest rodzaj
zastosowania.

IPT-2x w potaczeniu z sondg Secondary jest przeznaczony do pomia-
ru natgzenia przeptywu, cisnienia réznicowego, gestosci i pomiaru
poziomu granicy faz. Ustawieniem fabrycznym jest pomiar ci$nienia
réznicowego. Przetgczanie nastepuje w tym menu obstugowym.

Jezeli podtgczono sonde Secondary, to nalezy to potwierdzi¢ przez
" Aktywowanie".

Uwaga:
Do wyswietlenia zastosowan elektronicznego systemu pomiaru rézni-
cy cisnien konieczne jest aktywowanie sondy Secondary.

Setup Electranic ArFlication
Measurement loop name differential pressure
Wi Enabled! .
Sensar mounting correction | |Application m
Adjuztrent Differential [JI‘ESSiH Interface
- -
Frplication
Density

Interface

Leuel
-

Whpisa¢ wymagane parametry za pomocg odpowiednich klawiszy,
wprowadzi¢ wpisy do pamiegci z [OK] i przejs¢ z [ESC] i [->] do
nastepnej opcji menu.

W tej opcji menu ustalane sg jednostki miary dla " Kompensacja min./
Zero" i " Kompensacja max./Zakres" oraz ci$nienia statycznego.

Setup Lnit= LInit= of measurernent
Measurement loop name
Application LI f UFErE |ITI |V|
i i Stat. pressure Terperature unit
Sensor nounting correction 5
Hvdjusfmenf | C |V|
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Korekcja potozenia

36

Jezeli poziom napetnienia ma by¢ kompensowany w jednostce wy-
sokosci poziomu, to potem konieczny jest dodatkowy wpis gestosci
medium.

Dodatkowo w opcji menu " WskaZnik wartosci szczytowych tempera-
tur" ustalana jest jednostka miary.

Wopisa¢ wymagane parametry za pomoca odpowiednich klawiszy,
wprowadzi¢ wpisy do pamieci z [OK] i przejs¢ z [ESC] i [->] do
nastepnej opcji menu.

Potozenie montazowe przyrzgdu moze spowodowac przesunigcie
wartosci mierzonej (Offset) szczegdlnie w uktadach pomiaru ci$nie-
nia. Korekcja potozenia kompensuje ten Offset. Przy tym automa-
tycznie przejmowana jest aktualna warto$¢ mierzona. W przypadku
komorek pomiarowych cisnienia wzglednego mozna dodatkowo
przeprowadzi¢ reczny Offset.

Przy kombinacji Primary-Secondary wystepuja nastepujace mozliwo-
$ci korekcji potozenia

e Automatyczna korekcja obu sond

e Reczna korekcja dla Primary (réznica cisnien)

e Reczna korekcja dla Secondary (cisnienie statyczne)

Dla kombinacji Primary-Secondary z zastosowaniem " Pomiar
poziomu napetnienia z kompensacja gestosci" dla korekcji potozenia
wystepujg jeszcze dodatkowo nastepujgce mozliwosci

e Automatyczna korekcja Primary (poziom napetnienia)
® Reczna korekcja dla Primary (poziom napetnienia)

Setup Setup Cif feren. press.
iEE rient laop name| Offset= 0.0000 bar

—0.4943 bar

Measurenent 1oop nare =
Application Application Fct.

Units i i Uitz . Static pressure
Sensor mounting correction Position correction pressure  |0ffset=  0.0000 bar
Hvdjusinem onsifion correction lewel Fct. 05000 bar
Sensor mounting correction Lewel Fosition correction level
Offzet=  0.0000 r
m Act. 00715 M
Edit differential pressure Edit level

Edit ztatic pressure

Senzor nounting correction
£5.0991
[

—3.9999 9.9999
S — —

Przy automatycznej korekcji potozenia zostanie przejeta aktualna
warto$¢ mierzona jako warto$¢ korekcyjna. Ona nie moze by¢ znie-
ksztatcona w wyniku zanurzenia sondy w materiale w zbiorniku albo
przez inne statyczne cisnienie.

W przypadku recznej korekcji potozenia uzytkownik ustala warto$¢
Offset. W tym celu nalezy wybra¢ funkcje " Edytowanie" i wpisac
wymagana wartosc.

Wopisy wprowadzi¢ do pamigci z [OK] i przejs¢ dalej z [ESC] i [->] do
nastepnej opcji menu.
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7 Rozruch z modutem wyswietlajacym i obstugowym

Kompensacja

Po przeprowadzonej korekcji potozenia nastepuje skorygowanie
aktualnej wartosci mierzonej na 0. Wartosc¢ liczbowa korekciji jest
wyswietlana ze znakiem przeciwnym w stosunku do wartosci Offset
na wyswietlaczu.

Korekcje potozenia mozna dowolnie czesto powtarzaé.

IPT-2x mierzy zawsze ci$nienie niezaleznie od wielkosci technologicz-
nej wybranej w opcji menu " Zastosowanie". Do wysytania prawidto-
wego sygnatu wielkosci technologicznej konieczne jest przyporzadko-
wanie do 0 % i do 100 % sygnatu wyjsciowego (kompensacja).

Przy zastosowaniu " Poziom napetnienia" do kompensacji wpisywane
jest cisnienie hydrostatyczne, np. przy petnym i pustym zbiorniku.

Cisnienie panujgce wewnatrz zbiornika jest rejestrowane przez sonde
Secondary i automatycznie kompensowane. Patrz ponizszy przyktad:

@

100% (2)

(196.9")

Low (]

Rys. 24: Przyktad parametrow do kompensacji min./max. pomiaru poziomu
napetnienia

1 Min. poziom napetnienia = 0 % odpowiada 0,0 mbar

2 Max. poziom napetnienia = 100 % odpowiada 490,5 mbar
3 IPT-2x

4 IPT-2x, sonda Secondary

Jezeli te wartosci nie sg znane, to mozna takze kompensowac z
poziomami napetnienia przyktadowo 10 % i 90 %. Na podstawie tych
danych jest potem obliczana faktyczna wysoko$¢ napetnienia

Przy tej kompensaciji aktualny poziom napetnienia nie odgrywa
zadnej roli, poniewaz kompensacja min./max. jest zawsze przepro-
wadzana bez zmiany materiatu napetniajgcego zbiornik. Umozliwia to
wstepne wprowadzenie tych ustawien, bez koniecznosci zamontowa-
nia przyrzadu.
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® Uwaga:

1 W razie przekroczenia zakres6w ustawien, wprowadzona wartos¢ nie
zostanie przyjeta. Edytowanie mozna anulowac z [ESC] albo skory-
gowac na wartos¢ mieszczacg sie w dopuszczalnych zakresach.

W stosunku do pozostatych wielkosci technologicznych - np. ci$nienie
technologiczne, réznica cisnien lub natezenie przeptywu - kompensa-
cja jest przeprowadzana analogicznie.

Ustawienie min. poziomu Przyjgé nastepujgcy tok postepowania:

napetnienia 1. Opcje menu " Rozruch" wybra¢ z [->] i potwierdzi¢ [OK]. Nastep-
nie z [->] wybra¢ opcje menu " Kompensacja", potem wybraé "
Kompensacja min." i potwierdzi¢ z [OK].
Adjustrent Min. adiustrent [Firi._ adjustrent

[in. ad justrient . 0.00x Q ﬂ 0 ﬂ . ﬂ 0
Max. adjustrent = %
0.0500 bar -10.00 100.00

10,0000 bar

2. Z[OK] edytowac wartosé procentowa i ustawi¢ kursor z [->] w
wymaganym miejscu.

3. Wymagang wartos$¢ procentowg ustawi¢ z [+] (np. 10 %) i wpro-
wadzi¢ do pamieci z [OK]. Teraz kursor przeskoczy na warto$¢
cisnienia.

4. Wpisac¢ przynalezng wartos¢ cisnienia dla min. poziomu napetnie-
nia (np. 0 mbar).

5. Ustawienia wprowadzi¢ do pamiegci z [OK], potem z [ESC] i [->]
przetagczy¢ do kompensacji max.

Kompensacja min. jest teraz zakonczona.

Do kompensaciji z napetnieniem podaé po prostu aktualng wartosé
pomiarowa, ktdra jest pokazywana na dole na wyswietlaczu.

Ustawienie max. poziomu Przyjaé nastepujacy tok postepowania:

napetnienia 1. Z[->] wybra¢ opcje menu kompensacji max. i potwierdzi¢ z [OK].
Adjustrent Max. adjustment Max. adiustment
d justrient 190-002 ﬁ 100-00
justrient] = B
1.0000 bar ~10.00 100.00
-0,0001 bar |

2. Z[OK] edytowac warto$é procentowg i ustawi¢ kursor z [->] w
wymaganym miejscu.

3. Wymagang warto$¢ procentowg ustawic z [+] (np. 90 %) i wpro-
wadzi¢ do pamieci z [OK]. Teraz kursor przeskoczy na warto$¢
cisnienia.

4. Wpisac¢ wartos¢ cisnienia dla petnego zbiornika odpowiednig do
wartosci procentowej (np. 900 mbar).

5. Ustawienia zapisac¢ z [OK]

Kompensacja max. jest teraz zakonczona.

Do kompensacji z napetnieniem podac po prostu aktualng warto$é
pomiarowa, ktéra jest pokazywana na dole na wyswietlaczu.
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Kompensacja min. nate-  Przyjac¢ nastepujgcy tok postgpowania:

Zenia przeptywu 1. Wybrac¢ opcje menu " Rozruch" z [->] i potwierdzi¢ z [OK]. Teraz
z [->] wybrac¢ opcje menu " Kompensacja min." i potwierdzi¢ z
[OK].
Adjustrent Min. 2djustrent Hin. adiustment
Min. 2 justrant] . 0.00:x @ 0 D " ﬂ 0 ﬂ
Marse adjustret = - "
0.0500 bar UF —2.029 12,237
-0,0001 bar L L

2. Z[OK] edytowa¢ wartos¢ mbar i ustawi¢ kursor z [->] w wymaga-
nym miejscu.

3. Wymagang warto$¢ mbar ustawi¢ z [+] i wprowadzi¢ do pamieci z
[OK].

4. Z[ESC]i[->] przetaczy¢ do kompensacji zakresu

W przypadku przeptywu w dwoch kierunkach (dwukierunkowego)

mozliwa jest takze ujemna réznica cisnien. Przy kompensacji min.

nalezy wtedy poda¢ maksymalne ujemne cisnienie. Nadanie linio-

wosci przebiegu nalezy odpowiednio wybra¢ " Dwukierunkowe" lub

" Dwukierunkowe - pierwiastkowane", patrz opcja menu " Nadanie

liniowosci przebiegu"

Kompensacja min. jest teraz zakonczona.

Do kompensaciji z cisnieniem podaé po prostu aktualng wartosé¢

pomiarowa, ktéra jest pokazywana na dole na wyswietlaczu.

I_(onjpensacia max. nate-  Przyja¢ nastepujacy tok postepowania:
Zenia przeptywu 1. Z[->] wybra¢ opcje menu kompensacji max. i potwierdzi¢ z [OK].

Ao justrent M2, adiustrent 12z, adiustrent
Min. adjustrment 190-00 “ @ 1 D " 1 9 7
S 0.1000 bar ¥ —en@m | zesw
0.0000 bar L L]

2. Z[OK] edytowa¢ warto$¢ mbar i ustawi¢ kursor z [->] w wymaga-
nym miejscu.

3. Wymagang warto$¢ mbar ustawi¢ z [+] i wprowadzi¢ do pamieci z
[OK].

Kompensacja max. jest teraz zakonczona.

Do kompensacji z cisnieniem podac po prostu aktualng wartos¢
pomiarowa, ktdra jest pokazywana na dole na wyswietlaczu.

Kompensacja zera rézni-  Przyjac¢ nastepujacy tok postepowania:

cy cisnien 1. Wybrac¢ opcje menu " Rozruch" z [->] i potwierdzi¢ z [OK]. Teraz
z [->] wybrac opcje menu " Kompensacja zera" i potwierdzi¢ z
[OK].
Adjustrient Zero Zero
0,00 [30.0000
0.0000 bar 8| [osoon  °F ossoo
—0.0001 bar e

2. Z[OK] edytowac wartos¢ mbar i ustawi¢ kursor z [->] w wymaga-
nym miejscu.
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Kompensacja zakresu
réznicy cisnien

Odstep gestosci

Kompensacja min. ge-
stosci

40

e

3. Wymagang warto$¢ mbar ustawi¢ z [+] i wprowadzi¢ do pamigci z
[OK].

4. Z[ESC]i[->] przetaczy¢ do kompensacji zakresu

Kompensacja zera jest teraz zakonczona.

Informacja:

Kompensacja zera przesuwa wartos¢ kompensacji zakresu. Przy tym

zakres pomiarowy - tzn. wielkos¢ réznicy pomigdzy tymi wartosciami -

pozostaje zachowany.

Do kompensaciji z ci$nieniem podac po prostu aktualng wartosc
pomiarowa, ktéra jest pokazywana na dole na wyswietlaczu.
Przyjac nastepujacy tok postepowania:

1. Z[->] wybrac opcje menu kompensacji zakresu i potwierdzi¢ z
[OK].

Adjustrent Span Span
e 100.00% @ 1.0000
1.0000 bar "B o0 ®Y 0 foom
0.0000 bar ittt S N o

2. Z[OK] edytowac warto$¢ mbar i ustawi¢ kursor z [->] w wymaga-
nym miejscu.

3. Wymagang warto$¢ mbar ustawi¢ z [+] i wprowadzi¢ do pamigci z
[OK].

Kompensacja zakresu jest teraz zakoriczona.

Do kompensaciji z cisnieniem podac po prostu aktualng wartos¢
pomiarowa, ktdra jest pokazywana na dole na wyswietlaczu.

Przyja¢ nastepujacy tok postepowania:

W opcji menu " Rozruch" wybraé z [->] " Kompensacja" i potwier-
dzi¢ z [OK]. Teraz opcje menu " Odstep" potwierdzi¢ z [OK].

Ad ju=trent Diztance Diztance
1.000m ie (1.000
0,000 " 99,993

Z [OK] edytowac odstep sond i ustawi¢ kursor z [->] w wymaga-
nym miejscu.

Ustawi¢ odstep z [+] i wprowadzi¢ do pamieci z [OK].
Whpisywanie odstepu jest tym samym zakonczone.

Przyja¢ nastepujacy tok postepowania:

1. Wybrac opcje menu " Rozruch" z [->] i potwierdzi¢ z [OK]. Teraz
z [->] wybra¢ opcje menu " Kompensacja min." i potwierdzi¢ z
[OK].

Adiuztrent Min. zdiustrent ik, adiustrent
, 000z g [ £000.00
Al I = %
Max. adiustrent 0.000 kg dm ~10.00 100,00
0000 ka-dmd Y I |
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2. Z[OK] edytowac¢ warto$¢ procentowa i ustawi¢ kursor z [->] w
wymaganym miejscu.

3. Wymagang warto$¢ procentowg ustawic z [+] i wprowadzi¢ do
pamigci z [OK]. Teraz kursor przeskoczy na warto$¢ gestosci.

4. Odpowiednio do wartosci procentowej wpisa¢ minimalna ge-
stosc.

5. Ustawienia wprowadzi¢ do pamieci z [OK], potem z [ESC] i [->]
przetaczy¢ do kompensaciji max.

Kompensacja min. ggstosci jest teraz zakoniczona.

Kompensacja max. Przyja¢ nastepujacy tok postepowania:

gestosci 1. Wybrac opcje menu " Rozruch" z [->] i potwierdzi¢ z [OK]. Teraz
z [->] wybrac opcje menu " Kompensacja max." i potwierdzi¢ z

[OK].
A justrient Max. adjustrent Mas. adjustrent
Distance 120'002 i 1 D0.0[]
10.197 kg/dn : s000 1000
0,000 kg dnE ===

2. Z[OK] edytowac wartos¢ procentowg i ustawic kursor z [->] w
wymaganym miejscu.

3. Wymagang wartos$¢ procentowg ustawi¢ z [+] i wprowadzi¢ do
pamiegci z [OK]. Teraz kursor przeskoczy na wartos¢ gestosci.

4. Odpowiednio do wartosci procentowej wpisaé maksymalng
gestosé.

Kompensacja max. gestosci jest teraz zakonczona.

Odstep granicy faz Przyja¢ nastepujacy tok postepowania:
1. W opcji menu " Rozruch" wybraé z [->] " Kompensacja" i potwier-
dzi¢ z [OK]. Teraz opcje menu " Odstep" potwierdzi¢ z [OK].

Ao justrent Distance Distance

rooon 4| | [@1.000

Hife = justrent
Ma. adjustrent 0.000 99,999
| e —

2. Z[OK] edytowac odstep sond i ustawi¢ kursor z [->] w wymaga-
nym miejscu.

3. Ustawic¢ odstep z [+] i wprowadzi¢ do pamieci z [OK].
Wopisywanie odstepu jest tym samym zakoniczone.

Kompensacja min. pozio- Przyja¢ nastepujacy tok postgpowania:

mu granicy faz 1. Wybrac¢ opcje menu " Rozruch" z [->] i potwierdzi¢ z [OK]. Teraz
z [->] wybrac opcje menu " Kompensacja min." i potwierdzi¢ z
[OK].
Adjustrient Min. adjustrent Min. adjustrent
Distance . 0.00% Q DUD.DD
Min. =djustrent] = -/
Marse adjustoet 0.500m ~10.00 . 10000
0.000 ™ [ I —
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2. Z[OK] edytowac warto$é procentowg i ustawi¢ kursor z [->] w
wymaganym miejscu.

3. Wymagang warto$¢ procentowg ustawic z [+] i wprowadzi¢ do
pamigci z [OK]. Teraz kursor przeskoczy na warto$¢ wysokosci.

4. Odpowiednio do wartosci procentowej wpisa¢ minimalng wyso-
kos¢ poziomu granicy faz.

5. Ustawienia wprowadzi¢ do pamieci z [OK], potem z [ESC] i [->]
przetaczy¢ do kompensacji max.

Kompensacja min. poziomu granicy faz jest teraz zakoriczona.

Kompensacja max. pozio- Przyjaé nastepujacy tok postepowania:

mu granicy faz 1. Wybraé opcje menu " Rozruch" z [>] i potwierdzié z [OK]. Teraz
z [->] wybra¢ opcje menu " Kompensacja max." i potwierdzic¢ z

[OK].
Ad justrent Mas. adjustrient Max. adiustrent
Distance 1EU'UUZ 1 Oﬂ.ﬂo
3.000n Sooo  ionoo
0.000 m I I — ]

2. Z[OK] edytowac wartos¢ procentowg i ustawi¢ kursor z [->] w
wymaganym miejscu.

3. Wymagang wartos¢ procentowg ustawic¢ z [+] i wprowadzic¢ do
pamieci z [OK]. Teraz kursor przeskoczy na warto$¢ wysokosci.

4. Odpowiednio do wartosci procentowej wpisa¢ maksymalng wyso-
kos¢ poziomu granicy faz.

Kompensacja max. poziomu granicy faz jest teraz zakonczona.

Odstep poziomu napet-
nienia z kompensacja

Przyja¢ nastepujacy tok postepowania:
W opcji menu " Rozruch" wybraé z [->] " Kompensacja" i potwier-

stosci s X s
9¢ dzi¢ z [OK]. Teraz opcje menu " Odstep" potwierdzi¢ z [OK].
Adjustrient [Cistance Distance
iooon g [ [1.000
HMin, adjustment M
Ma. adjustrent 0000 99,999
| M Y |

Z [OK] edytowa¢ odstep sond i ustawi¢ kursor z [->] w wymaga-
nym miejscu.

Ustawi¢ odstep z [+] i wprowadzi¢ do pamieci z [OK].
Wopisywanie odstepu jest tym samym zakoriczone.

Kompensacja MIN Przyja¢ nastgpujacy tok postgpowania:

poziomu napetnienia z : " " IT : . }

kompensacja gestosci 1. OPC]E; menu R?zrug wybra"c z[->]i potw'lejlrdzw [OK]. Na§t?p
nie z [->] wybrac¢ opcje menu " Kompensacja", potem wybrac
Kompensacja min." i potwierdzi¢ z [OK].

Ad ju=trent Adjuztrent HMin. adjustrent
Distance Diztance ﬂ 0 . 0 ﬂ 0
Min, adjustrent Min. adjustrent M
Max. adiustrent Max. adiustrient —2.039 12,237
| e —
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2. Z[OK] edytowac¢ warto$¢ procentowa i ustawi¢ kursor z [->] w
wymaganym miejscu.

3. Wymagang warto$¢ procentowg ustawi¢ z [+] (np. 0 %) i wpro-
wadzi¢ do pamigci z [OK]. Teraz kursor przeskoczy na warto$é
cisnienia.

4. Wpisac przynalezng wartos$¢ dla min. poziomu napetnienia (np.
0m).

5. Ustawienia wprowadzi¢ do pamieci z [OK], potem z [ESC] i [->]
przetaczy¢ do kompensaciji max.

Kompensacja min. jest teraz zakonczona.

Do kompensacji z napetnieniem podac po prostu aktualng wartos$é
pomiarowa, ktora jest pokazywana na dole na wyswietlaczu.

Kompensacja MAX Przyja¢ nastepujacy tok postepowania:
poziomu napetnienia z 1. Z[->]wybrad : " . : 2
! o . - ac opcje menu kompensacji max. i potwierdzi¢ z [OK].
kompensacja gestosci [>T wy pCie P ! P [OK]
Adjustrent Adjustrent May. adjustrent
Distance 1 D . 1 97
5 Min. adjustrent "
Mazx. adjustrnent Max. adjustrient] —2,029 12,297
L1 1 1R

2. Z[OK] edytowac wartos¢ procentowa i ustawi¢ kursor z [->] w
wymaganym miejscu.

3. Wymagang warto$¢ procentowg ustawi¢ z [+] (np. 100 %) i wpro-
wadzi¢ do pamigci z [OK]. Teraz kursor przeskoczy na warto$é
cisnienia.

4. Whpisac wartos¢ dla petnego zbiornika odpowiednig do wartosci
procentowej (np. 10 m).

5. Ustawienia zapisa¢ z [OK]
Kompensacja max. jest teraz zakonczona.

Do kompensacji z napetnieniem podac po prostu aktualng wartos$é
pomiarowa, ktéra jest pokazywana na dole na wyswietlaczu.

Linearyzacja Do wszystkich zadan pomiarowych, w ktérych mierzona wielko$¢
technologiczna nie przebiega liniowo z warto$cig mierzong, koniecz-
ne jest nadanie liniowosci przebiegu (linearyzacja). To dotyczy przy-
ktadowo natgzenia przeptywu mierzonego przez réznice cisnien lub
pojemnosci zbiornika mierzonej przez poziom napetnienia. Dla takich
przypadkow wystepuja odpowiednie krzywe do nadawania liniowo-
$ci. One podajg stosunek migedzy procentowg wartoscig mierzong
a wielkosScig technologiczng. Nadawanie liniowosci obowigzuje dla
wyswietlacza wartosci mierzonej i dla wyjscia prgdowego.

Setup Linzarization Lincarization
Adjustrent ol inear]
Danping To square root

Lines ion |Linear |V| bi—directional linear
Current output bi-directional square root
I;ock adiustrent Uzer prog.

W przypadku pomiaru natgzenia przeptywu i wybrania " Liniowo", wy-
Swietlacz i wyjscie (warto$¢ procentowa/natezenie pradu) sg liniowe
wzgledem " Réznica cisnien". W ten sposéb mozna podawac dane
np. do procesora obliczajagcego natezenie przeptywu.
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W przypadku pomiaru natgzenia przeptywu i wybrania " Pierwiastko-
wany", wyswietlacz i wyjécie (warto$¢ procentowa/natezenie pradu)
sg liniowe do " Natezenie przeptywu". %

W przypadku przeptywu w dwéch kierunkach (dwukierunkowego)
mozliwa jest takze ujemna réznica cisnien. To nalezy uwzglednié¢ w
opcji menu " Kompensacja natezenia przeptywu min.".

Ostrzezenie:

A W przypadku zastosowania danego przyrzadu jako czesci uktadu
zabezpieczenia przed przelewem, w $wietle przepiséw o ochronie
wod powierzchniowych nalezy uwzglednic:

Zastosowanie krzywej linearyzacji oznacza, ze sygnat pomiarowy
nie jest juz liniowy w stosunku do wysokosci napetnienia. Uzytkownik
musi to uwzgledni¢ szczegolnie przy ustawieniu punktu przetgczenia
na generatorze sygnatu granicznego.

Al FB1 W zwigzku z obszernym wprowadzaniem parametréw Function
Blocks 1 (FB1), podzielono to na poszczegdlne opcje pod-menu.
Setup AL FE1
Sensor mounting correction (Channel
A justrent Secaling Unit
HI FE1 Scaling
Unlock adiustrent [ariring
S
Al FB1 - Channel W opcji menu " Channel" jest ustalany sygnat wejsciowy do dalszego

przetwarzaniaw Al FB 1 .
Jako sygnaty wejsciowe mozna wybra¢ wartosci wyjsciowe z Transdu-

cer Blocks (TB).
FLFEL Al FEL Channel FI FEL Channel
C 1] SULCDif ferenzdr.? Sumrmenzihler 1
Scaling Unit i} S nzahler 2
Secaling
Darping
Stat. Druck
had
Zablokowanie obstugi Ta opcja menu stuzy do ochrony parametréow przetwornika pomiaro-

wego przed nieupowazniong lub niezamierzong modyfikacja.

@ W celu uniknigcia potencjalnych btedéw przy wprowadzaniu parame-
trow w Srodowisku z niebezpiecznymi warunkami obstugi zastosowa-
no procedure weryfikacji, ktéra umozliwia skuteczne odkrycie ewen-
tualnie btednych parametréw. W zwigzku z tym parametry istotne z
punktu widzenia bezpieczenstwa podlegajg weryfikacji zanim zostang
wprowadzone do pamigci.

Ponadto przyrzad jest chroniony przed niezamierzonym badz nieupo-
wazniong zmiang parametrow przy zwyktym stanie roboczym.

4 Program przyrzadu zaktada w przyblizeniu statg temperature i state cisnienie
statyczne oraz oblicza poprzez pierwiastkowang charakterystyke natgzenie
przeptywu ze zmierzonej réznicy cisnien.
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1. Wpisanie kodu PIN
Setup Adiustrent FIH

Er:g:? oui’r Released ﬂ]ﬂ 00

u] 9999
| E I E— —

Meazurement loop narme
-

Uerify & Lock?

Przyrzad jest dostarczany w stanie z aktywna blokadg. Kod PIN w
stanie fabrycznym brzmi "0000".

2. Poréwnanie kolejnosci znakow
Potem nalezy poréwnac¢ dwa ciggi znakow. To stuzy do sprawdzenia
poprawnosci wyswietlania znakow.

Operator musi potwierdzi¢, ze obydwa ciggi znakéw sg identyczne.
Teksty weryfikacji sa wyswietlane w jezyku niemieckim, natomiast w
przypadku wszystkich pozostatych jezykéw menu - w jezyku angiel-
skim.

(Zeichenfolgenuergleich

Gerat
1.23+4.56-789.0

Uorgabe:
1.23+4.56-789.0

Zeichenfolge identizch’?

3. Potwierdzenie numeru seryjnego
[Seriennurrsr

25153576

Serienhunnmet korrekt?

Potem potwierdzi¢, ze numer seryjny przyrzadu jest prawidtowo przy-
jety. To stuzy do sprawdzenia komunikacji przyrzadu.

4. Weryfikacja parametrow

Wszystkie parametry istotne dla bezpieczenstwa muszg zosta¢ zwe-
ryfikowane po ich modyfikaciji:

o Parametry SIL 1: Kompensacja zera

o Parametry SIL 2: Secondary wtgcz/wytacz

o Parametry Nie-SIL 1: Przedstawienie wartosci pomiarowej

o Parametry Nie-SIL 2: warto$¢ wyswietlana 1, zastosowana jed-
nostka

Parametry Nie-SIL 3: jezyk menu obstugi

o Parametry Nie-SIL 4: podswietlenie

Po kolei potwierdzi¢ zmienione wartosci.

[SIL-Parameter Hizht-SIL—Parareter Acknowledaerent
luonZ 1uond

Are nunber and values
of the modified
parareters correct?

Parameter OK? Patameter OK? OK?

Gdy opisany przebieg wprowadzania parametréw jest kompletny i
prawidtowo wykonany, to przyrzad staje si¢ niedostepny do obstugi i
tym samym jest w bezpiecznym stanie roboczym.

Ecdichung

Gesperrt

Freigeben?
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[SIL|

e

Wyswietlana wartos¢ 1 i

2-4...20mA

Format wyswietlania 1i 2

Symulacja 4 ...

HART

46

20 mA/

W przeciwnym razie przyrzad pozostaje w stanie udostepnionym do
obstugi, a tym samym w stanie niepewnym.

Informacja:

Dopoki IPT-2x jest pod napigciem, pozostaje modut wyswietlajacy i
obstugowy w aktualnie ustawionym menu obstugi. Automatyczny -
sterowany czasowo - powrét do wyswietlania wartosci mierzonych nie
wystepuje.

7.1.2 Wyswietlacz

W tej opcji menu okreslana jest wielko$¢ pomiarowa, ktéra ma by¢
pokazywana na wyswietlaczu.

Dizplay Anzeigewsrt 1 Indication value 1
Menu language [

Indlcahon ualue z [SYLeDitferenzdr.y [+ Sia? Pressure »
Display format Percent
Eacklight gcaled

Ustawienie fabryczne dla wartosci wyswietlanej wynosi " Rdznica
cisnien".

W tej opcji menu jest okreslana ilos¢ znakdw po przecinku wartosci
zmierzonej, ktéra ma byé pokazywana na wyswietlaczu.

Dizplay Cizplay format Cisplay Formaf 1
Mehu language e
Indication value 1

Indication walue 2 Hae
C T2 #.4H
Backllghi # Hit

Ustawienie fabryczne dla formatu wyswietlania jest " Automatycznie".

7.1.3 Diagnoza

W tej opcji menu sg symulowane wartosci mierzone. W ten sposéb
mozna badac¢ sciezke sygnatu, np. poprzez dalsze w kolejnosci wy-
Swietlacze lub karte wejsciowg uktadu sterowania.

Diaanoestics Simulation Sirulation
Device status
Feak wvalue pressure Differen. press. Activate
Peak wvalues temperature g;ar::;p;r;essure simulation?
Eurren'r output

Simulation running Simulation running Sirulation
RE==tE [0.0000 Deactivate
bar simulation?
0.0000 bar —-0.5000 1.5000
[ S W

Tutaj nalezy wybra¢ symulowang wielkos$¢ i ustawi¢ wybrang wartosé
liczbowa.

W celu wytgczenia symulacji nacisna¢ przycisk [ESC] i potwierdzi¢
komunikat " Wytaczenie symulacji* przyciskiem [OK].

Ostrzezenie:

Podczas przebiegajacej symulacji nastepuje generowanie wartosci
pradu 4 ... 20 mA jako symulowanej wartosci i jako cyfrowego sygna-
tu HART. Komunikat o statusie w ramach funkcji Asset-Management
jest " Maintenance".
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7 Rozruch z modutem wyswietlajacym i obstugowym

® Uwaga:
l Sonda konczy automatycznie symulacje bez recznego wytgczenia,
po uptywie 60 minut.

7.1.4 Dalsze ustawienia

Wyjscie pragdowe 1i 2 W opcji menu " Wielkosc wyjscia pradowego" jest ustalana wielko$¢
(wielkos¢) mierzona, ktéra jest wysytana poprzez wyjscie pradowe.
Fcdditional adjustments Current output Currem oufpuf PEGEE

Copy instr. settings
caling Current output
Current autputs adJusineni

HART cperation mode
DvF' flow elerent

Nizej wymieniony wybor jest mozliwy w zaleznosci od wybranego
zastosowania:

Natezenie przeptywu

Wysokos¢ - granica faz

Gestosc

Roznica cisnien

Cisnienie statyczne

Procent

Skalowany

Procent w sposéb liniowy

Temperatura komorki pomiarowej (komoérka pomiarowa cera-
miczna)

Temperatura uktadu elektronicznego

Charakterystyka zwezki W tej opcji menu sa ustalane jednostki miary dla zwezki pomiarowej
pomiarowej oraz wybierany przeptyw masowy albo objetoéciowy.

leitere Einstellunaen DF flow elenent Linit
Catur-Uhrzeit

) i Linit] F
tell. kopisten Adjustrent Uglure flow
]

Unit DF flow element Adjustrent
a- ik
gk 100 % = 1
¥ .- kars
ka~rin 0 x= 0
kvt kars

Ponadto przeprowadzana jest kompensacja dla przeptywu objeto-
$ciowego lub masowego przy 0 % lub 100 %.

7.2 Przeglad menu

W ponizszej tabeli pokazano menu obstugowe przyrzadu. W zalez-
nosci od wersji wykonania przyrzadu lub rodzaju zastosowania nie
wszystkie opcje menu sg dostepne lub sg rdznie skonfigurowane.

Uwaga:
Dalsze opcje menu sg zamieszczone w instrukcji obstugi danej sondy
Primary.
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7 Rozruch z modutem wyswietlajgcym i obstugowym

Wyswietlacz

Rozruch

Opcja menu

Parametry

Ustawienie fabryczne

Nazwa miejsca
pomiaru

19 alphanumerische Ze-
ichen/Sonderzeichen

Przetwornik pomiarowy

Zastosowanie
(SIL)

Poziom napetnienia, ci-
$nienie technologiczne

Poziom napetnienia

Sonda Secondary do
elektronicznego pomiaru
roéznicy cisnien ®

Wytaczona

Jednostki miary

Jednostka kompensacji
(m, bar, Pa, psi ... okre-
$lona przez uzytkownika)

mbar (przy znamionowym zakre-
sie pomiarowym < 400 mbar)

bar (przy znamionowym zakresie
pomiarowym = 1 bar)

Cisnienie statyczne bar
Korekcja poto- 0,00 bar
zenia (SIL)
Kompensacja | Odstep (przy gestoscii | 1,00 m
(SIL) poziomie granicy faz)
Kompensacja zero/min. | 0,00 bar
0,00 %

Kompensacja zakres/
max.

Znamionowy zakres pomiarowy
wyrazony w bar

100,00 %

Ttumienie (SIL) | Stata czasowa regulacji |0,0s
Nadanie Liniowy, zbiornik walco- | Liniowo
liniowosci - line- | wy w pozyciji lezacej, ...
aryzacja (SIL) | okreslony przez uzyt-

kownika
Wyjscie prado- | Wyjscie prgdowe - tryb | Charakterystyka wyjscia
we (SIL) dziatania 4...20mA

Zachowanie w przypadku usterek
<3,6 MA

Wyijscie pradowe - min./
max.

3,8 mA
20,5 mA

Zablokowanie
obstugi (SIL)

Zablokowany, udostep-
niony

Ostatnie ustawienie

Opcja menu Ustawienie fabryczne

Jezyk menu Specyficznie dla zaméwienia

Warto$¢ wyswietlana 1 | Wyjscie pradowe wyrazone w %

Warto$¢ wyswietlana2 | Komoérka pomiarowa ceramiczna: temperatura ko-
morki pomiarowej w °C

Metalowa komoérka pomiarowa: temperatura uktadu
elektronicznego w °C

9 Parametry aktywne, gdy sonda Secondary podtaczona
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7 Rozruch z modutem wyswietlajacym i obstugowym

Diagnoza

Dalsze ustawienia

Opcja menu

Ustawienie fabryczne

Format wys$wietlania 1i2

Liczba miejsc po przecinku automatycznie

Podswietlenie Wiaczone

Opcja menu Parametry Ustawienie fabryczne

Status przy- -

rzadu

Wskaznik Cisnienie Aktualna warto$¢ mierzona

tosci - .

gﬂy%im szczy Temperatura Aktualne wartosci temperatury
komérki pomiarowej, uktadu elek-
tronicznego

Symulacja -

Opcja menu Parametry Ustawienie fabryczne

PIN 0000

Data/czas zega- Aktualna data / aktualny czas ze-

rowy garowy

Kopiowanie -

ustawien przy-
rzadu

Parametry spe- Brak Resetu
cjalne
Skalowanie Wielkos$¢ skalowana Objetosc w |
Format skalowania 0 % odpowiada O |
100 % odpowiada 0 |
Wyjscie pra- Wyjscie pradowe - wiel- | Procent liniowo - poziom napet-
dowe kosé nienia
Wyijscie pragdowe - kom- |0 ... 100 % odpowiada
pensacja 4...20mA
Tryb HART Adres 0
Zwezka pomia- | Jednostka miary m¥/s

rowa

Kompensacja

0,00 % odpowiada 0,00 m%/s
100,00 %, 1 m%s

Informacje
Opcja menu Parametry
Nazwa przyrzadu IPT-2x

Wersja wykonania przyrzadu

Wersja sprzetu i oprogramowania

Data kalibracji fabrycznej

Data

Cechy sond

Specyfikacja zaméwionej sondy
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8 Diagnoza, Asset Management i serwis

Czynnosci serwisowe

Badanie powtarzalnosci

[SIL|

Zachowanie w przypadku
usterek

Usuwanie usterek

Postepowanie po usunig-
ciu usterki

50

8 Diagnoza, Asset Management i serwis

8.1 Utrzymywanie sprawnosci

Przy zastosowaniu zgodnym z przeznaczeniem w zwyktych wa-
runkach roboczych nie sg konieczne zadne specjalne czynnosci
serwisowe.

Przy niektorych zastosowaniach materiat napetniajacy przyklejony
do membrany moze wywiera¢ wptyw na wyniki pomiaru. W zwigzku
z tym, podjaé stosowne dziatania odpowiednie dla rodzaju przyrzadu
i zastosowania, zeby zapobiec przyklejeniu materiatu, a szczegdlnie
jego stwardnieniu.

W celu uniknigcia mozliwych niewykrytych btedéw nalezy regularnie
okresowo sprawdzaé funkcje zabezpieczania przyrzgdu metoda
sprawdzenia powtarzalnosci.

Podczas sprawdzania dziatania nalezy traktowac funkcje zabezpie-
czania jako niepewna. Przy tym nalezy réwniez pamigtac o tym, ze

sprawdzanie dziatania wywiera wptyw na kolejne urzadzenia na linii
technologiczne;.

Jezeli jeden z testow nie przebiegt pomysinie, to caty uktad pomiaro-
wy musi zosta¢ wytaczony z eksploatacji i bezpieczny stan procesu
technologicznego musi by¢ podtrzymywany innymi srodkami.

Szczegotowe informacije na temat badania powtarzalnosci zamiesz-
czono w Safety Manual (SIL).

8.2 Usuwanie usterek

W zakresie odpowiedzialnosci uzytkownika urzadzenia lezy podjecie
stosownych dziatan do usuwania wystepujacych usterek.

Dziatania poczatkowe to:

e Analiza komunikatéw o btedach
e Sprawdzenie sygnatu wyjsciowego
o Opracowywanie btedéw mierzenia

Dalsze szerokie mozliwosci analizy oferuje PC/Notebook z oprogra-
mowaniem PACTware i odpowiednim DTM. W wielu przypadkach
mozna tg drogg ustali¢ przyczyny i usunac usterki.

W zaleznosci od przyczyny usterki i podjetych dziatan nalezy ewentu-
alnie przeprowadzié tok postepowania opisany w rozdziale " Rozruch"
oraz sprawdzi¢ poprawnosc¢ i kompletnos¢ ustawien.

8.3 Wymiana zespotu technologicznego w
przypadku wersji wykonania IP68 (25 bar)

W przypadku wersji wykonania IP68 (25 bar) uzytkownik moze
wymieni¢ zespot technologiczny lokalnie na miejscu. Kabel podtacze-
niowy i peryferyjng obudowe mozna zachowa¢ do dalszego uzytko-
wania.

Niezbedne narzedzie:
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8 Diagnoza, Asset Management i serwis

e Klucz imbusowy, rozmiar 2

Ostrzezenie:
A Przeprowadzenia wymiany jest dozwolone tylko w stanie wytagczonym
spod napiecia.

lone jest zastosowanie tylko czesci zamiennej ze stosownym atestem
Ex.

@ W przypadku zastosowan Ex (obszar zagrozenia wybuchem) dozwo-

Ostrzezenie:
A Podczas wymiany chroni¢ strone wewnetrzna czesci przed zanie-
czyszczeniem i wilgotnoscia.
W celu wymiany nalezy przyja¢ nastepujacy tok postepowania:
1. Srube mocujaca odkrecié kluczem imbusowym
2. Wiazke kabli ostroznie Sciagna¢ z zespotu technologicznego

5
4
3
2 O
1
Rys. 25: IPT-2x w wersji wykonania IP68 25 bar z bocznym wylotem kabla,
obudowa peryferyjna
1 Zespdt technologiczny
2 tacznik wtykowy
3 Sruba mocujaca
4 Wiagzka kabli
5 Kabel podtaczeniowy
6 Obudowa peryferyjna

Odtgczyc tagcznik wtykowy
Zamontowaé nowy zespét technologiczny w miejscu pomiaru
Potaczy¢ znéw ztgcze wtykowe

Wiazke kabli podtgczy¢ do zespotu technologicznego i obrécic¢
do wymaganego potozenia

7. Srube mocujacg dokrecic kluczem imbusowym
Wymiana jest tym samym zakornczona.

IR

8.4 Naprawa przyrzadu

Wskazdéwki dotyczace przesytki zwrotnej podano w rubryce " Serwis"
na naszej lokalnej stronie internetowe;j.

Jezeli naprawa jest konieczna, to nalezy przyjgc tok postepowania:
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52

Dla kazdego przyrzadu nalezy wypetni¢ osobny formularz

Podac¢ ewentualnie wystepujaca kontaminacje

Oczysci¢ przyrzad i zapakowac tak, zeby nie ulegt uszkodzeniu
Do przyrzadu dotaczy¢ wypetniony formularz i ewentualnie arkusz
charakterystyki
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A

9 Wymontowanie

9.1 Czynnosci przy wymontowaniu

Ostrzezenie:

Przed przystapieniem do wymontowania uwzglednic niebezpieczne
warunki procesu, jak np. ci$nienie w zbiorniku lub rurociggu, wysoka
temperatura, agresywne lub toksyczne materiaty wypetniajgce zbior-
nik itp.

Przestrzegac¢ zasad podanych w rozdziale " Montaz" i " Podtaczenie
do zasilania napieciem", przeprowadzi¢ podane tam czynnosci w
chronologicznie odwrotnej kolejnosci.

9.2 Utylizacja

Przyrzad jest zbudowany z materiatéw, ktére moga wykorzystac¢
specjalistyczne zaktady recyklingu. W celu uproszczenia przetwa-
rzania zaprojektowano przyrzad tak, zeby tatwo byto odtaczy¢ uktad
elektroniczny i materiaty do recyklingu.

Dyrektywa WEEE

Przyrzad nie podlega zakresowi obowigzywania Dyrektywy UE-
-WEEE. Wedtug artykutu 2 tej Dyrektywy przyrzady elektryczne i
elektroniczne nie podlegajg temu, gdy stanowig one czgs¢ sktadowg
innego przyrzadu, ktory nie podlega zakresowi obowigzywania tej
Dyrektywy. Migdzy innymi sg to stacjonarne instalacje przemystowe.
Przyrzad oddac bezposrednio do specjalistycznego zaktadu recyklin-
gu, nie korzystac z ustug komunalnych punktéw zbiorki.

W razie braku mozliwosci prawidtowej utylizacji wystuzonego przyrza-
du prosimy o skontaktowanie sig z nami w sprawie zwrotu i utylizacji.
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10 Zataczniki

10.1 Dane techniczne
Wskazoéwki dotyczace przyrzagdéw z dopuszczeniem

W stosunku do przyrzaddéw (np. z dopuszczeniem Ex) obowigzujg dane techniczne zamieszczone
w odpowiednich przepisach bezpieczenstwa dotgczonych do dostawy. One moga odbiegac od
zestawionych tutaj danych w zakresie np. warunkéw technologicznych lub zasilania napigciem.

Wszystkie dokumenty dotyczace dopuszczenia mozna pobrac z naszej witryny internetowe;.

Materiaty i masa
Materiaty majgce stycznos¢ z medium (komoérka pomiarowa piezorezystancyjna/DMS)

Przytacze technologiczne 316L
Membrana standardowa 316L
Membrana dla zakresu pomiarowego Elgiloy (2.4711)

powyzej 25 bar, w wersji z czotem nie

znajdujacej sie w jednej ptaszczyznie

Pierécien uszczelniajgcy, o-ring FKM (VP2/A), EPDM (A+P 70.10-02), FFKM (Perlast
G74S), FEPM (Fluoraz SD890)

Uszczelka przytgcza technologicznego (objeta zakresem dostawy)

- Gwint G2 (EN 837) Klingersil C-4400

Materiaty majace stycznos¢ z medium (ceramiczno/metalowa komérka pomiarowa)
Przytacze technologiczne 316L

Membrana Stop metali C276 (2.4819), ze ztotg powtokg 20 y, z
powtokg ztoto/rod 5 /1 u ®

Uszczelka przytacza technologicznego (objeta zakresem dostawy)
- Gwint G1%2 (DIN 3852-A) Klingersil C-4400

- Gwint M44 x 1,25 (DIN 13) FKM, FFKM, EPDM
Materiaty do zastosowan w przemysle spozywczym

Jako$¢ powierzchni higienicznych przytg- R, < 0,8 um
czy technologicznych, typ.

Uszczelka pod ptytg do montazu scien- EPDM
nego 316L w przypadku certyfikatu 3A

Materiaty, nie majgce stycznosci z medium

Mocowanie tabliczki znamionowej na Twardy PE
kablu

Cieczy przekazujgca cisnienie w komor- KN 92 medyczny olej biaty (zgodny z FDA)
ce pomiarowej ceramiczno/metalowe;j

Wewnetrzna ciecz posredniczaca w Olej syntetyczny, olej halokarbonowy 7 ®
komaorce pomiarowej piezorezystancyjnej

6)

Nie obejmuije przyrzadoéw z certyfikatem SIL.

Olej syntetyczny do zakreséw pomiarowych do 40 bar, na wykazie FDA dla przemystu spozywczego. Dla zakre-
séw pomiarowych powyzej 100 bar stosowana jest sucha komoérka pomiarowa.

Olej halokarbonowy: Generalnie do zastosowan z tlenem, nie nadaje sig do pomiaréw cisnienia absolutnego
<1bar,.

7)

8
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Obudowa

— Obudowa z tworzywa sztucznego Tworzywo sztuczne PBT (poliester)

— Obudowa aluminiowa, odlew cignie-  Aluminium, odlew cisnieniowy AlSi10Mg, z powtoka
niowy proszkowa (na bazie poliestru)

— Obudowa ze stali nierdzewnej 316L

— Ztaczka przelotowa kabla PA, stal nierdzewna, mosigdz

— Uszczelka ztgczki przelotowej kabla ~ NBR
— Zatyczka ztgczki przelotowej kabla PA

— Uszczelka miedzy obudowg a pokry-  Silikon SI 850 R, NBR bez silikonu
wa obudowy

— Wziernik pokrywy obudowy Poliweglan (na liscie UL746-C), szkto ¥

— Zacisk uziemienia 316L

Obudowa peryferyjna

— Obudowa Tworzywo sztuczne PBT (poliester), 316L
— Cokdt, ptyta do montazu Sciennego  Tworzywo sztuczne PBT (poliester), 316L

— Uszczelka miedzy cokotem a ptyta do  EPDM (na state przymocowana)
montazu $ciennego

Wziernik w pokrywie obudowie Poliweglan, UL746-C na liscie (w wersji Ex-d: szkto)
Uszczelka pokrywy obudowy Silikon SI 850 R, NBR bez silikonu

Zacisk uziemienia 316Ti/316L

Kabel potgczeniowy z sondg Primary PE, PUR

Masy

Masa catkowita IPT-2x okoto 0,8 ... 8 kg (1.764 ... 17.64 Ibs), w zaleznosci od

rodzaju przytgcza technologicznego i obudowy

Momenty dokrecenia
Max. moment dokrecenia, metryczne przytagcza technologiczne
- G4, G2 50 Nm (36.88 Ibf ft)

— G2 czoto wspotptaszczyznowe, G140 Nm (29.50 Ibf ft)
czoto wspotptaszczyznowe

— G112 czotowo wspdtptaszczyznowa 40 Nm (29.50 Ibf ft)
(komoérka pomiarowa piezorezystan-

cyjna)
— G112 czoto wspdtptaszczyznowe 200 Nm (147.5 Ibf ft)
(ceramiczno/metalowa komérka
pomiarowa)
Max. moment dokrecenia, nie metryczne przytacza technologiczne
— %2 NPT wewnetrzny, V4 NPT, 50 Nm (36.88 Ibf ft)
<40 bar/500 psig
— %2 NPT wewnetrzny, V4 NPT, 200 Nm (147.5 Ibf ft)
> 40 bar/500 psig
— 7/16 NPT do rury 14" 40 Nm (29.50 Ibf ft)

9 Szkto przy obudowie aluminiowej i ze stali nierdzewnej jako odlew precyzyjny

WIKA Instrukcja obstugi - Nadajnik ci$nienia technologicznego IPT-2x 55



10 Zataczniki

— 9/16 NPT do rury 3/8" 50 Nm (36.88 Ibf ft)
Max. moment dokrecenia dla ztaczek przelotowych kabla NPT i rur typu Conduit
— Obudowa z tworzywa sztucznego 10 Nm (7.376 Ibf ft)
— Obudowa aluminium/stal nierdzewna 50 Nm (36.88 Ibf ft)

Wielkos¢ wejsciowa - komérka pomiarowa piezorezystancyjna/DMS

Zestawione dane majg charakter pogladowy i dotyczg komérki pomiarowej. Mozliwe sg ograni-
czenia wynikajace z rodzaju materiatu i typu przytacza technologicznego, jak réwniez wybranego
rodzaju cinienia. Obowiazujg dane wpisane na tabliczce znamionowej. '

Znamionowe zakresy pomiarowe i przecigzenie w bar/kPa

Znamionowy zakres pomiarowy Przecigzalnos¢é

Cisnienie maksymalne |Cisnienie minimalne

Nadcisnienie

... +0,4 bar/0 ... +40 kPa

+1,2 bar/+120 kPa

-1 bar/-100 kPa

..+1bar/0 ... +100 kPa +3 bar/+300 kPa -1 bar/-100 kPa
.. 42,5 bar/0 ... +250 kPa +7,5 bar/+750 kPa -1 bar/-100 kPa
.. +5 bar/0 ... +250 kPa +15 bar/+1500 kPa -1 bar/-100 kPa
..+10bar/0 ... +1000 kPa +30 bar/+3000 kPa -1 bar/-100 kPa
..+16 bar/0 ... +1600 kPa +48 bar/+5000 kPa -1 bar/-100 kPa
.. +25 bar/0 ... +2500 kPa +75 bar/+7500 kPa -1 bar/-100 kPa

+120 bar/+12 MPa

-1 bar/-100 kPa

.. +60 bar/0 ... +6000 kPa

+180 bar/+18 MPa

-1 bar/-100 kPa

..+100 bar/0 ... +10 MPa

+200 bar/+20 MPa

-1 bar/-100 kPa

..+160 bar/0 ... +10 MPa

+320 bar/+20 MPa

-1 bar/-100 kPa

.. +250 bar/0 ... +25 MPa

+500 bar/+20 MPa

-1 bar/-100 kPa

.. +400 bar/0 ... +40 MPa

+800 bar/+80 MPa

-1 bar/-100 kPa

0
0
0
0
0
0
0
0 ... +40 bar/0 ... +4000 kPa
0
0
0
0
0
0
0

.. 4600 bar/0 ... +60 MPa +1200 bar/+120 MPa -1 bar/-100 kPa

..+1000 bar/0 ... +100 MPa +1500 bar/+150 MPa -1 bar/-100 kPa
-1...0bar/-100 ... 0 kPa +3 bar/+300 kPa -1 bar/-100 kPa
-1...+1,5bar/-100 ... +150 kPa +7,5 bar/+750 kPa -1 bar/-100 kPa
-1 ... +5 bar/-100 ... +500 kPa +15 bar/+1500 kPa -1 bar/-100 kPa
-1 ... +10 bar/-100 ... +1000 kPa +30 bar/+3000 kPa -1 bar/-100 kPa
-1 ... +25 bar/-100 ... +2500 kPa +75 bar/+7500 kPa -1 bar/-100 kPa

-1 ... +40 bar/-100 ... +4000 kPa

+120 bar/+12 MPa

-1 bar/-100 kPa

-0,2 ... +0,2 bar/-20 ... +20 kPa

+1,2 bar/+120 kPa

-1 bar/-100 kPa

-0,5 ... +0,5 bar/-50 ... +50 kPa

+3 bar/+300 kPa

-1 bar/-100 kPa

Cisnienie absolutne

9 Dane dotyczace przecigzalnosci obowigzujg przy temperaturze referencyjne;j.
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Znamionowy zakres pomiarowy Przecigzalnos¢
Cisnienie maksymalne | Cisnienie minimalne

0...1bar/0 ... 100 kPa 3 bar/300 kPa 0 bar abs.
0...2,5bar/0... 250 kPa 7,5 bar/750 kPa 0 bar abs.
0...5bar/0 ... 500 kPa 15 bar/1500 kPa 0 bar abs.
0...10bar/0 ... 1000 kPa 30 bar/3000 kPa 0 bar abs.
0...16 bar/0 ... 1600 kPa 50 bar/5000 kPa 0 bar abs.
0...25bar/0 ... 2500 kPa 75 bar/+7500 kPa 0 bar abs.
0 ... 40 bar/0 ... 4000 kPa 120 bar/+12 MPa 0 bar abs.

Wielkos¢é wejsciowa - komdérka pomiarowa ceramiczna/metalowa

Dane stuza do przegladu i dotyczg komorki pomiarowej. Ograniczenia z powodu materiatu i formy
budowy przytacza technologicznego sg mozliwe. Obowigzujg dane wpisane na tabliczce znamio-

nowej. "

Znamionowe zakresy pomiarowe i przecigzenie w bar/kPa

Znamionowy zakres pomiarowy Przecigzalnosé
Cisnienie maksymalne | Ci$nienie minimalne
Nadcisnienie
0...+0,1 bar/0 ... +10 kPa +15 bar/+1500 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+0,4 bar/0 ... +40 kPa +30 bar/+3000 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+1bar/0... +100 kPa +35 bar/+3500 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+2,5bar/0 ... +250 kPa +50 bar/+5000 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+10 bar/0 ... +1000 kPa +50 bar/+5000 kPa -1 bar/-100 kPa
0 ... +25 bar/0 ... +2500 kPa +50 bar/+5000 kPa -1 bar/-100 kPa
-1...0bar/-100 ... 0 kPa +35 bar/+3500 kPa -1 bar/-100 kPa
-1...+1,5bar/-100 ... +150 kPa +50 bar/+5000 kPa -1 bar/-100 kPa
-1...+10 bar/-100 ... +1000 kPa +50 bar/+5000 kPa -1 bar/-100 kPa
-1 ... +25bar/-100 ... +2500 kPa +50 bar/+5000 kPa -1 bar/-100 kPa
-0,2 ... +0,2 bar/-20 ... +20 kPa +20 bar/+3000 kPa -1 bar/-100 kPa
-0,5 ... +0,5 bar/-50 ... +50 kPa +35 bar/+3500 kPa -1 bar/-100 kPa
Cisnienie absolutne
0...1bar/0 ... 100 kPa 35 bar/3500 kPa 0 bar abs.
0...2,5bar/0 ... 250 kPa 50 bar/5000 kPa 0 bar abs.
0...10bar/0 ... 1000 kPa 50 bar/5000 kPa 0 bar abs.
0...25bar/0 ... 2500 kPa 50 bar/5000 kPa 0 bar abs.

M Dane dotyczace przecigzalnosci obowigzujg przy temperaturze referencyjnej.
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Znamionowe zakresy pomiarowe i przecigzenie w psi

Znamionowy zakres pomiarowy Przecigzalnos¢é
Cisnienie maksymalne |Cisnienie minimalne
Nadci$nienie
0... +1.5 psig +220 psig -14.5 psig
0 ... +5 psig +435 psig -14.5 psig
0 ... +15 psig +510 psig -14.5 psig
0 ... +30 psig +725 psig -14.5 psig
0 ... +150 psig +725 psig -14.5 psig
0 ... +300 psig +725 psig -14.5 psig
-14.5 ... 0 psig +510 psig -14.5 psig
-14.5 ... +20 psig +725 psig -14.5 psig
-14.5 ... +150 psig +725 psig -14.5 psig
-14.5 ... +300 psig +725 psig -14.5 psig
-3 ... +3 psig +290 psi -14.5 psig
-7 ... +7 psig +525 psig -14.5 psig
Ciénienie absolutne
0...15psi 525 psi 0 psi
0...30psi 725 psi 0 psi
0... 150 psi 725 psig 0 psi
0 ... 300 psi 725 psig 0 psi

Zakresy ustawien
Dane dotyczg zakresu znamionowego, wartosci cisnienia mniejszych niz -1 bar nie da sie ustawic.
Poziom napetnienia (kompensacja min./max.)

— Wartos¢ procentowa -10...110%

— Wartos¢ cisnienia -120 ... 120 %

Przeptyw (kompensacja min./max.)

— Wartosc¢ procentowa 0 lub 100 % state

- Wartos¢ cisnienia -120...120 %

Roznica cisnien (kompensacja zera/zakresu)

- Zero -95 ... 495 %

— Span -120 ... +120 %

Gestos¢ (kompensacja min./max.)

— Wartos$c¢ procentowa -10 ... 100 %

— Wartosc¢ gestosci odpowiednio do zakreséw pomiarowych w kg/dm?
Poziom granicy faz (kompensacja min./max.)

— Wartos¢ procentowa -10... 100 %

— Warto$¢ wysokosci odpowiednio do zakreséw pomiarowych w m
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Maksymalnie dopuszczalny Turn Down  Nieograniczony (zalecany 20 : 1)

Max. dopuszczalny Turn Down w przy- 10:1
padku zastosowan SIL

Dynamiczne reagowanie wyjscia
Dynamiczne wielkosci znamionowe, zalezne od medium i temperatury

A

100 %
90 %

10 %

Rys. 26: Reakcja na skokowa zmianeg wielkosci technologicznej. t,: Czas martwy; t,: Czas wzrostu; t;: Czas charak-
terystyki skokowej

1 Wielkosc technologiczna
2  Sygnat wyjsciowy

IPT-2x IPT-2x - IP68 (25 bar)
Czas martwy <25ms <50ms
Czas wzrostu (10 ... 90 %) <55ms <150 ms
Czas charakterystyki skokowej (ti: 0 s, <80ms <200 ms
10 ... 90 %)

Ttumienie (63 % wielkosci wejsciowej) 0 ... 999 s, nastawny w opcji menu " Tfumienie"

Warunki referencyjne i wielkosci wywierajace wptyw (wedtug DIN EN 60770-1)
Warunki referencyjne wedtug DIN EN 61298-1

— Temperatura +18 ... +30 °C (+64 ... +86 °F)

— Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza 45 ...75%

— Cisnienie pow. 860 ... 1060 mbar/86 ... 106 kPa (12.5 ... 15.4 psi)
Okreslenie charakterystyki Ustawienie wartosci granicznych wedtug IEC 61298-2
Krzywa charakterystyki Liniowo
Referencyjne potozenie montazowe stojgce, membrana pomiarowa skierowana w dot

Whptyw potozenia montazowego

— Komérka pomiarowa piezorezystan-  w zalezno$ci od przytacza technologicznego i separato-

cyjna/DMS ra membranowego
— Komorka pomiarowa ceramiczna/ < 5 mbar/0,5 kPa (0.07 psig)
metalowa
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Odchytka na wyjsciu prgdowym spowo- < +150 pA
dowana silnym polem elektromagnetycz-

nym o wysokiej czgstotliwosci, w ramach

EN 61326-1

Btad pomiaru (nach IEC 60770-1)

Dane dotyczg nastawionego zakresu pomiarowego. Turn down (TD) to stosunek znamionowego
zakresu pomiarowego / nastawionego zakresu pomiarowego.

Klasa doktadnosci Nieliniowos$é, histereza i brak powta- | Nieliniowos¢, histereza i brak powta-
rzalnosciprzyTD1:1do5:1 rzalnosci przy TD > 5 :1

0,075 % < 0,075 % <0,015% xTD

0,1% <01% <0,02% xTD

0,2 % <0,2% <0,04 % xTD

Wptyw temperatury medium
Termiczna zmiana sygnatu zerowego i zakresu wyjsciowego

Turn down (TD) jest stosunkiem znamionowego zakresu pomiarowego / ustawionego zakresu
pomiarowego.

Termiczna zmiana sygnatu zero i zakresu wyjsciowego odpowiada wartosci F w rozdziale " Obli-
czanie odchytki catkowitej (zgodnie z DIN 16086)".

Komoérka pomiarowa piezorezystancyjna/DMS

T T L — T T L — T T T  —
-40°C 1)’4‘0 °C 40°C 50°C 70°C 100°C 150°C
-0,15

Frgass /% (TDT:1)

T/°C

Rys. 27: Bazowy bfad temperatury F.

TBaza

przyTD 1:1

Bazowy btad temperatury wyrazony w % z powyzszego wykresu moze sie zwiekszy¢ z powodu
czynnikéw dodatkowych takich, jak klasa doktadnosci (wspoétczynnik FMZ) i Turn Down (wspot-
czynnik FTD). Czynniki dodatkowe sg zestawione w ponizszej tabeli.

Wspétczynnik dodatkowy zalezny od klasy doktadnosci

Klasa doktadnosci 0,075 %, 0,1 % 0,2 %
Wspbtczynnik FMZ 1 3
60
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Wspoétczynnik dodatkowy do Turn Down

Wspotczynnik dodatkowy FTD przez Turn Down jest obliczany wedtug nastepujacego wzoru:
F5=0,5xTD +0,5

W tabeli zestawiono przyktadowe wartosci dla typowych Turn Down.

Turn Down TD1:1

Wspdtczynnik 1
FTD

TD2,5:1 TD:1
1,75 3

TD10:1
55

TD20:1
10,5

Standardowa komérka pomiarowa ceramiczna/metalowa

0575 —

(TD 1:1)
=
uy\“i

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

FrBasis / %

=]
O
ul

L

/i

o
=)
|

]

~

(%]
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Rys. 28: Bazowy bfad temperatury F.

TBaza

przyTD 1:1
Bazowy btad temperatury wyrazony w % z powyzszego wykresu moze sig zwigkszy¢ z powodu

czynnikéw dodatkowych zaleznych od wersji wykonania komorki pomiarowej (wspoétczynnik FMZ) i
Turn Down (wspotczynnik FTD). Czynniki dodatkowe sg zestawione w ponizszej tabeli.

Czynnik dodatkowy zalezny od wersji wykonania komoérki pomiarowej

Wersja wykonania komorki po-
miarowej

Standardowa komérka pomiarowa
0,075 %, 0,1 % 0,2 %
Wspotczynnik FMZ 1 3

Wspétczynnik dodatkowy do Turn Down

Wspotczynnik dodatkowy FTD przez Turn Down jest obliczany wedtug nastepujacego wzoru:
F5;=05xTD +0,5

W tabeli zestawiono przyktadowe wartosci dla typowych Turn Down.

Turn Down

TD1:1

TD2,5:1

TD5:1

TD10:1 TD20:1

Wspétczynnik
FTD

1

1,75

3

5,5 10,5
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Stabilnos¢ ditugotrwatej (zgodnie z DIN 16086)

Obowigzuje dla kazdego cyfrowego wyjscia sygnatowego (np. HART, magistrala Profibus PA), jak

réwniez dla analogowego wyjscia pradowego 4
noszg sie do ustawionego zakresu pomiarowego.
pomiarowy / ustawiony zakres pomiarowy. '2

Stabilnos¢ dtugoterminowa - komérka pomia

... 20 mA w warunkach referencyjnych. Dane od-
Turn down (TD) to stosunek znamionowy zakres

rowa ceramiczno/metalowa

Okres

Jeden rok <0,05%xTD
Pig¢ lat <0,1%xTD
Dziesig¢ lat <0,2%xTD

Stabilnos¢ dtugoterminowa - komérka pomiarowa piezorezystancyjna/DMS

Wersja wykonania

Zakresy pomiarowe > 1 bar

< 0,1 % x TD/rok

Zakresy pomiarowe > 1 bar, ciecz przekazujgca cisnie-
nie: olej syntetyczny, membrana Elgiloy (2.4711)

< 0,15 % x TD/rok

Zakres pomiarowy 1 bar

< 0,15 % x TD/rok

Zakres pomiarowy 0,4 bar

< 0,35 % x TD/rok

Warunki technologiczne - komérka pomiarowa piezorezystancyjna/DMS

Temperatura technologiczna

Uszczelka Wersja wykonania sondy
Standard Rozszerzony Przytacza higieniczne Wersja do za-
zakres tempe- stosowan z
ratury tlenem
P, = 1 mbar P,,s = 1 mbar P.,s = 10 mbar |p_ =10 mbar
Bez uwzglednie- | -20/-40 ... +105 °C
nia uszczelki ' (-4/-40 ... +221 °F) - - -
-20 ... +60 °C
FKM(VP2A) | 50 +105°C 20...+150°C |-20...+85°C |20+ +15O:C (-4...+140 °F)
Eg?gﬂ-()(2A)+P (-4 ... +221 °F) (4. +302°F) |(-4.. +185°F) |4 +302°F)
FFKM (Perlast |-15... +105°C -15...+150°C |-15...485°C -15...4150°C |-15...+60°C
G748) (+5 ... +221 °F) (+5 ... +302°F) | (+5... +185°F) |(+5... +302 °F) |(+5... +140 °F)
FEPM (Fluoraz |-5...+105°C - - - -5...+60°C
SD890) (+23 ... +221 °F) (+23 ... +140 °F)

Redukcja temperatury

2 W przypadku komérki pomiarowej ceramiczno/metalowej z membrang poztacang nalezy mnozy¢ te wartosci

przez czynnik 3.
¥ Przytacza technologiczne wedtug DIN 3852-A, EN 837
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80 °C
(176 °F) T

40°C |
(104 °F)

0°C
(32°F)

85 °C 105 °C
(185°F) (221 °F)

@

Rys. 29: Redukcja temperatury IPT-2x, wersja wykonania do +105 °C (+221 °F)

1 Temperatura technologiczna
2  Temperatura otoczenia

@

80°C
(176 °F)

40°C |
(104 °F)

0°C
(32°F)

85°C
(185 °F)

!
1s0°c (1)

(302 °F)

Rys. 30: Redukcja temperatury IPT-2x, wersja wykonania do +150 °C (+302 °F)

1 Temperatura technologiczna
2  Temperatura otoczenia

Temperatura technologiczna SIP (SIP = Sterylizacja in place)
+150 °C (+302 °F)

Poddanie dziataniu pary wodnej przez

2h14

Cisnienie technologiczne

Dopuszczalne cisnienie technologiczne patrz dane " Process pressure" na tabliczce znamiono-

Obcigzenie mechaniczne

wej

Wersja wykonania

Bez odcinka chtodzenia

Z odcinkiem chtodzenia

Wszystkie wersje
wykonania obu-

Obudowa dwuko-
morowa ze stali

Wszystkie wersje
wykonania obu-

Obudowa dwuko-
morowa ze stali

5...200 Hz we-
dtug EN 60068-2-6
(wibracje przy rezo-
nansie)

dowy nierdzewnej dowy nierdzewnej
Wytrzymatos$c 4 g (GL-charaktery- |0,7 g (GL-charakte- |4 g (GL-charaktery- |0,7 g (GL-charakte-
na wibracje przy styka 2) rystyka 1) styka 2) rystyka 1)

4 Konfiguracja przyrzadu przydatna do pary wodnej
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Wersja wykonania

Bez odcinka chtodzenia

Z odcinkiem chtodzenia

Wszystkie wersje
wykonania obu-

Obudowa dwuko-
morowa ze stali

dowy nierdzewnej dowy

Wszystkie wersje
wykonania obu-

Obudowa dwuko-
morowa ze stali
nierdzewnej

Wytrzymato$¢ na
wstrzgsy 2,3 ms we-
dtug EN 60068-2-27
(wstrzas mecha-
niczny)

509

509

209

Warunki technologiczne - komérka pomiarowa ceramiczno/metalowa

Temperatura technologiczna

Wersja wykonania

Zakres temperatur

P, = 50 mbar

P.,s = 10 mbar

P, = 1 mbar

Standard

-12... +150 °C (+10 ... +284 °F)

peratury

-12...4180°C

Rozszerzony zakres tem- | (+10 ... +356 °F)

-12...+200°C
(+10 ... +392 °F)

-12...+160°C
(+10 ... +320 °F)

-12...+120°C
(+10 ... +248 °F)

Redukcja temperatury

@

80°C
(176°F)

60°C |
(140 °F)

0°C
(32°F)

1
110°C 150 °
(230 °F) (302 °F)

Rys. 31: Redukcja temperatury IPT-2x, wersja wykonania do +150 °C (+302 °F)

1 Temperatura technologiczna
2  Temperatura otoczenia
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@

80 °C
(176 °F)

65°C |
(149 °F)

@5
@

150 °C 180 °C
(302 °F) (356 °F)

Rys. 32: Redukcja temperatury IPT-2x, wersja wykonania do +180 °C (+356 °F)

1 Temperatura technologiczna
2  Temperatura otoczenia

@

80 °C
(176 °F)

65°C |
(149 °F)

(?2:% .
©2 160°C  200°C @

(320°F) (392 °F)

Rys. 33: Redukcja temperatury IPT-2x, wersja wykonania do +200 °C (+392 °F)

1 Temperatura technologiczna

2  Temperatura otoczenia

Cisnienie technologiczne

Dopuszczalne cisnienie technologiczne patrz dane " Process pressure" na tabliczce znamiono-
wej

Obcigzenie mechaniczne'

Wytrzymatos$¢ na wibracje przy 49

5 ... 200 Hz wedtug EN 60068-2-6 (wi-

bracje przy rezonansie)

Wytrzymatos¢ na wstrzasy 50 g, 2,3 ms wedtug EN 60068-2-27 (wstrzgs mecha-
niczny) 1®

Warunki otoczenia

Wersja wykonania Temperatura otoczenia Temperatura magazynowania i
transportowania
Wersja standardowa -40 ... +80°C (-40 ... +176 °F) |-60 ... +80 °C (-76 ... +176 °F)

Wersja wykonania IP66/IP68 (1 bar)  |-20 ... +80 °C (-4 ... +176 °F) |-20 ... +80 °C (-4 ... +176 °F)

Wersja wykonania IP68 (25 bar), kabel |-20 ... +80 °C (-4 ... +176 °F) |-20 ... +80°C (-4 ... +176 °F)
podtgczeniowy PUR

9 W zalezno$ci od wersji wykonania przyrzadu.
8 2 g w przypadku wersji wykonania obudowy dwukomorowej ze stali nierdzewnej

WIKA Instrukcja obstugi - Nadajnik ci$nienia technologicznego IPT-2x 65



10 Zataczniki

Wersja wykonania Temperatura otoczenia Temperatura magazynowania i
transportowania

Wersja wykonania IP68 (25 bar), kabel |-20 ... +60 °C (-4 ... +140 °F) |-20... +60 °C (-4 ... +140 °F)
podtgczeniowy PE

Dane elektromechaniczne - wersja wykonania IP66/IP67 i IP66/IP68 (0,2 bar) '"
Opcja bez wlotu kabla

— Wiot kabla M20 x 1,5; %2 NPT

— Ztgczka przelotowa kabla M20 x 1,5; %2 NPT ($rednica kabla - patrz ponizsza
tabela)

— Zaslepka M20 x 1,5; V2 NPT

— Kotpak zamykajgcy Y2 NPT

Materiat ztaczki przelotowej kabla / Srednica kabla

wktadka uszczelniajaca 5...9mm 6 ... 12mm 7 ...12mm

PA/NBR ° ° -

Mosigdz niklowany/NBR [ [ -

Stal nierdzewna / NBR - - [ ]

Przekroj poprzeczny zyty (zaciski sprezyste)
- Drut, przewod 0,2...2,5mm? (AWG 24 ... 14)
— Przewdd z tulejka koncowki zyty 0,2...1,5mm? (AWG 24 ... 16)

Dane elektromechaniczne - wersja wykonania IP68 (25 bar)
Kabel fgczacy czujnik mierzonej wartosci z peryferyjng obudowa, dane mechaniczne

— Budowa Zyly, zabezpieczenie przed wyrwaniem kabla, kapilara
wyréwnawcza cisnienia, oplot ekranowy, folia metalowa,
ptaszcz 1®

— Dfugosc standardowa 5m (16.40 ft)

- Max. dtugos¢ 180 m (590.5 ft)

- Min. promien zagiecia przy 25 mm (0.985 in)

25°C/77 °F

- Srednica okoto 8 mm (0.315 in)

— Materiat PE, PUR

- Kolor Czarny, niebieski

Kabel fgczacy czujnik mierzonej wartosci z peryferyjng obudowa, dane elekiryczne

— Przekroj poprzeczny zyty 0,5 mm? (AWG 20)

- Rezystancja zyt 0,037 Q/m (0.012 Q/ft)

Interfejs sondy Primary
Transfer danych cyfrowy (12C-Bus)

™ |P66/IP68 (0,2 bar) tylko przy ci$nieniu absolutnym.
® Kapilara wyréwnawcza ci$nienia nie wystepuje w wersji Ex-d.
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Kabel potgczeniowy sond Secondary - Primary, dane mechaniczne

— Budowa

— Dtugos¢ standardowa
— Max. dtugos¢

— Min. promien zagigcia (przy
25 °C/77 °F)

- Srednica
— Materiat
— Kolor

Zyly, zabezpieczenie przed wyrwaniem kabla, oplot
ekranowania, folia metalowa, ptaszcz

5m (16.40 ft)
25 m (82.02 ft)
25 mm (0.985 in)

okoto 8 mm (0.315 in), okoto 6 mm (0.236 in)
PE, PUR
Czarny

Kabel potgczeniowy sond Secondary - Primary, dane elektryczne

— Przekroj poprzeczny zyty
— Rezystancja zyt

0,34 mm? (AWG 22)
<0,05 Q/m (0.015 Q/ft)

Zasilanie napieciem catego systemu poprzez sonde Primary

Napiecie robocze
-u
-u
-u

B min

B min

B max

z wigczonym oswietleniem

12V DC
16V DC

w zalezno$ci od wyjscia sygnatowego i wersji wykonania
sondy Primary

Potgczenia potencjatu i elektryczne elementy separujace w przyrzadzie

Modut elektroniczny
Napiecie znamionowe
Potgczenie przewodzgce

Bez potgczenia potencjatowego
500V AC

Pomigdzy zaciskiem uziemienia i metalowym przyta-
czem technologicznym

Zabezpieczenia elektryczne

Materiat obudowy

Wersja wykonania

Stopien ochrony Stopien ochrony
wedtug IEC 60529 |wediug NEMA

zyjny)

Tworzywo sztuczne IP66/IP67 Type 4x

Aluminium IP66/IP67 Type 4x
IP66/I1P68 (0,2 bar) | Type 6P

Stal nierdzewna (polerowana Jednokomorowa IP66/IP67 Type 4x

elektrochemicznie) 1P69K -

Stal nierdzewna (odlew precy- IP66/IP67 Type 4x

IP66/IP68 (0,2 bar) | Type 6P

Stal nierdzewna Czujnik mierzonej wartoscidla | IP68 (25 bar) -
obudowy peryferyjnej

Zastosowanie na wysokosci ponad poziomem morza

- standardowo do 2000 m (6562 ft)

9 Galwaniczne odseparowanie uktadu elektronicznego od metalowych czesci przyrzadu
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— z zainstalowanym zabezpieczeniem  do 5000 m (16404 ft)
przepieciowym na sondzie Primary

Stopien zanieczyszczenia 2 4
Klasa ochrony (IEC 61010-1) Il

10.2 Obliczanie odchytki catkowitej

Odchytka catkowita przetwornika pomiarowego ci$nienia podaje maksymalny oczekiwany btad
pomiaru wystepujacy w praktyce zastosowan. Ona jest takze nazywana praktycznym max. btedem
pomiaru albo btedem uzytkowym.

Zgodnie z norma DIN 16086 odchytka catkowita F, jest suma odchytki podstawowej Fpe i stabilno-
$ci diugotrwatej F

Fou=Fous + F

to1a|= perf stab
Odchytka podstawowa F__, z kolei sktada sig z termicznej zmiany sygnatu zero i zakresu wyjsciowe-
go F, (btad temperatury) oraz btedu pomiarowego F,:

Fperl = 1/((FT)2 +(F)?)

Termiczna zmiana sygnatu zero i zakresu wyjsciowego F. jest podana w rozdziale " Dane tech-
niczne". Bazowy btgd temperatury F_ jest tam graficznie przedstawiony. W zaleznosci od wersiji
wykonania komorki pomiarowej i Turn Down nalezy mnozyc¢ tg wartos¢ jeszcze przez dodatkowe
czynniki FMZ i FTD:

F.xFMZ x FTD
Te wartosci sg takze podane w rozdziale " Dane techniczne".

To dotyczy najpierw cyfrowego wyjscia sygnatu przez HART, Profibus PA, Foundation Fieldbus albo
Modbus.

W przypadku wyjscia 4 ... 20 mA dochodzi jeszcze termiczna zmiana pradu wyjsciowego F_:
F o= V(F)? + (F)? + (F))

Do polepszenia przejrzystosci zestawiono tutaj oznaczenia literowe wzoréw:

F, _:odchytka catkowita

total”

F pert” odchytka podstawowa

F..: Stabilnos¢ dtugotrwata
F.: Termiczna zmiana sygnatu zero i zakresu wyjéciowego (btad temperatury)
F,- bfad pomiaru

F_: termiczna zmiana pradu wyjéciowego

FMZ: wspotczynnik dodatkowy wersji wykonania komorki pomiarowej

FTD: wspétczynnik dodatkowy Turn Down

stab®

10.3 Przyktad z praktyki

Dane

Pomiar poziomu napetnienia matego zbiornika, wysokos¢ 500 mm, odpowiada 0,049 bar (4,9 kPa),
cisnienie wewnatrz zbiornika 0,35 bar (35 kPa), temperatura medium 40 °C

IPT-2x sonda Primary i Secondary w zakresie znamionowym 0,4 bar (40 kPa), odchytka pomiarowa
< 0,1 %, przytacze technologiczne G1'2 (komdrka pomiarowa ceramiczno/metalowa)
Wymagane wartoéci dla btedu temperatury F,, odchytke pomiarowa F i stabilnos¢ dtugotrwatg F
podano w specyfikacji technicznej.

stab

20 Przy zastosowaniu ze spetnionymi warunkami stopnia ochrony budowy.
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1. Obliczanie Turn Down

TD = 0,4 bar/0,049 bar, TD = 8,2 : 1 (Primary)
TD = 0,4 bar/0,35 bar, TD = 1,14 : 1 (Secondary)
2. Wyznaczenie biedu temperatury F_

Btad temperatury F. sktada sie z bazowego btedu temperatury F_, ., wspdtczynnika dodatkowego
komorki pomiarowej F,, i wspdtczynnika dodatkowego Turn Down F_.

09

T T T  — T L— T
-40°C 20°C 40°C 50°C 100°C 150°C

Frgasis /% (TD1:1)

T/°C

Rys. 34: Wyznaczenie bazowego btedu temperatury dla powyzszego przyktadu: F.,,,. = 0,15 %
Klasa doktadnosci 0,075 %, 0,1 % 0,2 %
Wspétczynnik FMZ 1 3

Tab. 24: Wyznaczenie wspdtczynnika dodatkowego dla komdrki pomiaroweyj dla powyzszego przyktadu: F,,, =1
Wspotczynnik dodatkowy FTD przez Turn Down jest obliczany wedtug nastepujacego wzoru:
Fip=0,5xTD +0,5, zTD = 8,2:1 z powyzszego obliczenia (Primary)

F.,=0,5x8,2+0,5=4,6 (Primary)

F.;=05xTD+0,5,zTD =1,14:1 z powyzszego obliczenia (Secondary)

F.p=0,5x1,14 + 0,5 = 1,07 (Secondary)

Wyznaczenie btedu termicznego sondy Primary dla powyzszego przyktadu:

Fr=Frgais XFuz XFrp

F.=0,15%x1x 4,6

F.=0,69 %

Wyznaczenie btedu termicznego sondy Secondary dla powyzszego przyktadu:

Fr=Fras XFuz XFrp
F;=0,15%x1x 1,07
F.=0,16 %

3. Wyznaczenie btedu pomiaru i stabilnosci dtugotrwatej

Wymagane wartosci dla btedu pomiaru F, i stabilnosci diugotrwatej F

sg podane w danych
technicznych:

stab
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Odchytka pomiaru

Klasa doktadnosci Nieliniowosé, histereza i brak powtarzalnosci
TD< 5:1 TD>5:1

0,075 % <0,075 % <0,015% xTD

0,1% <0,1% <0,02% xTD

0,2 % <0,2% <0,04 % xTD

Tab. 25: Wyznaczenie odchytki pomiarowej w oparciu o tabele: F,,= 0,02 % x TD = 0,02 % x 8,2 = 0,16 % (Prima-
y)

Tab. 25: Wyznaczenie odchytki pomiarowej w oparciu o tabelg: F,,= 0,1 % x TD = 0,1 % x 1,14 = 0,11 % (Secon-
dary)

Stabilno$¢ dtugoterminowa

Okres

Jeden rok <0,05%xTD
Piec lat <0,1%xTD
Dziesig¢ lat <0,2%xTD

Wyznaczenie stabilnosci dtugotrwatej na podstawie tabeli, w skali jednego roku:
F e = 0,05 % x 8,2 = 0,41 % (Primary)

F e = 0,05 % x 1,14 = 0,06 % (Secondary)

4. Obliczanie odchytki catkowitej

- 1. Etap: doktadno$¢ podstawowa F__,

Foae = V(F)2 + ()

Primary

F.=0,69 %

F.= 0,16 % (obliczenie na podstawie powyzszej tabeli)
F e = V(0,69 %)? + (0,16 %)?)

Fro=0,71%

Secondary

F.=0,16 %

F.=0,11 % (obliczenie na podstawie powyzszej tabeli)
Foer = V(0,16 %)? + (0,11 %)?)

Foor =019 %

- 2. Etap: odchytka catkowita F

total

Primary
F F _+F

total = perf stab
F oo = 0,71 % (wynik z etapu 1)
Foe = 0,41 % (z gory)

Fo..=071%+041%=1,12%

total

Secondary
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Frow = Fperl +Fo

Foes = 0,19 % (wynik z etapu 1)
F . = 0,06 % (z gory)

F .. =0,19% + 0,06 % = 0,25 %

total

Odchytka catkowita sond wynosi wiec po 1,12 % wzglednie 0,25 %.

5. Obliczenie odchytki catkowitej uktadu pomiarowego

W obliczeniu odchytki catkowitej uktadu pomiarowego uwzgledniane sg obie sondy. Przy sondach
Primary 4 ... 20 mA dochodzi jeszcze btad termiczny analogowego wyjscia pradowego:

Ftotal = \/(FtotaI-Primary)z + (FtotaI-Secondary)2 + (Fa)2

Rys. 35: F, przez termiczng zmianeg wyjscia pradowego, w tym przyktadzie = 0,1 %

Frow = V(1,12 %)2 + (0,25 %)? + (0,1 %)?)=1,15%
Tym samym odchytka catkowita uktadu pomiarowego wynosi 1,15 %.
Odchytka pomiarowa wyrazona w mm: 1,15 % z 500 mm = 5,8 mm

Ten przyktad uwidacznia, ze btad pomiarowy w praktyce moze by¢ znacznie wyzszy niz doktadnosé
podstawowa. Przyczyng jest wptyw temperatury i Turn Down.

Zmiana termiczna wyjscia pradowego jest w tym przypadku stosunkowo mata.
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10.4 Wymiary

Obudowa
~69 mm ~ 116 mm ~59 mm
(4.57") (2.32")
@ 77 mm @ 84 mm 2 80 mm
(3.‘03") (3.31") (3.15")
2 oUG © 7 oUD o Toon
€|~ ’
E = E|S E =
= <l 5
o ; pa{ N o3
@
M20x1,5/ & M20x1,5/ M20x1,5 M20x1,5/
% NPT ﬂ % NPT t % NPT L

~59 mm
(23 2 80 mm
(315"
El~
= E|~
<@ ElS
- S|<
p= 3=
M20x1,5/ o
X1,
e o P—
A

@ ®

Rys. 36: Wersje wykonania obudowy ze stopniem ochrony IP66/IP67 i IP66/IP68 (0,2 bar)

Jednokomorowa z tworzywa sztucznego (IP66/IP67)

Jednokomorowa z aluminium

Jednokomorowa ze stali nierdzewnej (polerowana elektrochemicznie)
Jednokomorowa ze stali nierdzewnej (odlew precyzyjny)

Jednokomorowa ze stali nierdzewnej (polerowana elektrochemicznie) IP69K

(S NIV VIR
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Obudowa peryferyjna w wersji wykonania IP68 (25 bar)

82 mm
(3.23")

Efo r
Slo [41,6 mm
(1.647)
E = £l
o <
8l% (N ER
2= U 3
41,6 mm T T 1
(1.647) 1
110 mm x 90 mm ‘
(4.33" x 3.54") '
@ ~ 66 mm
(2.60)
90 mm
(3.54")
70 mm
(2.76")
3mm 8 mm
0127 (0.32")
TRy @
2%
& & o ©
El—~ =~ [
EG £ o
2< gl g
RS ey
4 &
@ e i

110 mm x 90 mm

(433" x 3.54")

Rys. 37: Wersja wykonania IP68 z obudowa peryferyjna

AN =

Wylot kabla z boku

Wylot kabla osiowy

Obudowa z tworzywa sztucznego

Obudowa ze stali nierdzewnej, polerowana elektrochemicznie
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IPT-2x, przytacze gwintowane czotowo nie wspoétptaszczyznowe

? OWO Q\ 0 OWO O\ [0 OEO Q\

D D D
236 mm £l 236 mm ce ——]
(1.42") El5 gl (1.42" Els gl £
SW 27mm Qe ER swormm Qe ER Q%
N olN L N
(1.06" B s 2 44,5 mm ~|~
(1.75"
Eg 3 mm G SW 27mm
wls (012" s
01291 | 5 6 mm (1.067
(0.24") G%

4mm
(0.16")

0 OYO O\

=i

S D
SW 27mm 2 36 mm SW 27mm 2 36 mm
(1.06") (142" Ef (1087 W
. g™ (1.42") g~
% NPT ﬁ sl %NPT ﬁ £lo
3 e N 3
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Rys. 38: IPT-2x, przytacze gwintowane czofowo nie wspotptaszczyznowe

1 G przytacze manometru (EN 837)
2 M20x 1,5 przytacze manometru (EN 837)

3 G A wewnetrzny G% (ISO 228-1)

4 12 NPT, wewnetrzny ¥ NPT (ASME B1.20.1)
5 1% NPT PN 1000

W przypadku wersji wykonania z uszczelnieniem dodatkowym " Druga linia obrony" wymiar dtugosci
jest o zwiekszony o 17 mm (0.67 in).
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IPT-2x, przytacze gwintowane czotowo wspoétptaszczyznowe

© OUO

/0 OUO o\

/0 OO \

79 mm

[CXER)

@

®
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1 M44x1,25 M44x1,25
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Rys. 39: IPT-2x, przytacze gwintowane czotowo wspdiptaszczyznowe

G2 (ISO 228-1) z uszczelkg o-ring
G1 (ISO 228-1) z uszczelkg o-ring

DA WN =

W przypadku wersji wykonania z uszczelnieniem dodatkowym " Druga linia obrony" wymiar dtugosci

G1% (DIN3852-A)
M44 x 1,25

3i 4 z adapterem wysokotemperaturowym i ostong blaszang do 180 °C/200 °C

1%2 NPT (ASME B1.20.1)

jest o zwiekszony o 17 mm (0.67 in).
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IPT-2x, przytacze higieniczne 150 °C (komérka pomiarowa piezorezystancyjna/DMS)

/0 OUS o\ /0 OUS Q\ (0 OVUO \

EH i el /&

@ 36 mm 2 36 mm 2 36 mm
(1.42") (1.42") (1.42")
gl —~ g
El= I E = gl= J
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[ 1
—
278 mm @ 84 mm
(3.07") (3.31")

(0 OVYO Q\ I ISEIDN

2 36 mm 2 36 mm 2 36 mm
(1.42") (1.42") (1.42")
g~
EE ER oo
2l g N ER L
@ 65 mm
278 mm 292 mm (256")
(3.05) (3.60") 2 105 mm
(4.13")

Rys. 40: IPT-2x, przytacze higieniczne 150 °C (komdrka pomiarowa piezorezystancyjna/DMS)

Clamp 2" PN16 (664mm) DIN 32676, ISO 2852
Przytgcze higieniczne z nakretkg tgczgcg F 40 PN 25
Varivent N 50-40 PN 25

Krdciec DN 40 PN 40, DIN 11851

Krdciec DN 50 PN 25 ksztaft A, DIN 11864

DRD PN 40

W przypadku wersji wykonania z uszczelnieniem dodatkowym " Druga linia obrony" wymiar dtugosci
jest o zwigkszony o 17 mm (0.67 in).

OO ANWON =
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IPT-2x, przytacze higieniczne 150 °C (metalowa/ceramiczna komérka pomiarowa)

0 OUOo o 0 oUo o 0 OUOo o

I | I | I

D D D
El ISFn gl
ES E|5 EIS
g 2o Rle | |
2 64 mm 278 mm 2 84 mm
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ES £ 5 | ES
Rl Qe Rl
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U Fﬁ @ 66 mm
@ 78 mm @78 mm (2.60")
(3.07") (3.07")
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Rys. 41: IPT-2x, przytacze higieniczne 150 °C (metalowa/ceramiczna komdrka pomiarowa)

Clamp 2" PN16 (664mm) DIN 32676, ISO 2852
Przytacze higieniczne z nakretkg tagczaca F 40 PN 25
Varivent N 50-40 PN 25

Kréciec DN 40 PN 40, DIN 11851

Kréciec DN 50 PN 25 ksztatt A, DIN 11864

DRD PN 40

W przypadku wersji wykonania z uszczelnieniem dodatkowym " Druga linia obrony" wymiar dtugosci
jest o zwigkszony 0 17 mm (0.67 in).

[SWS IR N RIVEEN
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IPT-2x, przytacze kotnierzowe 150 °C (komérka pomiarowa piezorezystancyjna/DMS)
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50 | 40 [e.50"]0.79" | 4.92" [4x00.71" |4.02" | 0.12"| (3) | (@)
@ 2° 1501bs | 6.00" | 0.75" | 4.75" |4x0 0.75"[3.62" [0.06"| ~ | ~
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Rys. 42: IPT-2x, przytacze kotnierzowe 150 °C (komdrka pomiarowa piezorezystancyjna/DMS)

Przytacze kotnierzowe wedtug DIN 2501
Przytacze kotnierzowe wedtug ASME B16,5
Specyficznie dla zamdwienia

Specyficznie dla zamdwienia

RN IIVEEY

W przypadku wersji wykonania z uszczelnieniem dodatkowym " Druga linia obrony" wymiar dtugosci
jest o zwigkszony 0 17 mm (0.67 in).
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IPT-2x, przytacze kotnierzowe 180 °C/200 °C (komoérka pomiarowa ceramiczna/metalowa)
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Rys. 43: IPT-2x, przytacze kotnierzowe 180 °C/200 °C (komdrka pomiarowa ceramiczna/metalowa)

Przytgcze kotnierzowe wedtug DIN 2501

Przytacze kotnierzowe wedfug ASME B16,5

Z adapterem wysokotemperaturowym do 180 °C

Ostona blaszana do ochrony przed temperatura do 200 °C
Specyficznie dla zamdéwienia

Specyficznie dla zamdéwienia

[SWC IR NI VEEN

W przypadku wersji wykonania z uszczelnieniem dodatkowym " Druga linia obrony" wymiar dtugosci
jest o zwigkszony 0 17 mm (0.67 in).
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10.5 Znak towarowy

Wszystkie uzyte nazwy marek, nazwy handlowe i firm stanowig wtasnos¢ ich prawowitych wtasci-
cieli/autorow.
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Wszelkie dane dotyczace zakresu dostawy, zastosowan,
praktycznego uzycia i warunkéw dziatania urzgdzenia odpo-
wiadajg informacjom dostepnym w chwili drukowania niniejszej
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