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1 Sobre o presente documento
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1 Sobre o presente documento

1.1 Funcao

O presente manual fornece-lhe as informagdes necessarias para a
montagem, conexao e colocagao em funcionamento do aparelho,
além de instrucbes importantes para a manutencgéo, eliminacao de
falhas, troca de pecas e seguranc¢a do usuario. Leia-o, portanto, antes
da colocagao em funcionamento guarde-o bem como parte do produ-
to, préximo ao aparelho e sempre acessivel.

1.2 Grupo-alvo

Este manual de instrucdes destina-se a pessoal formado e devida-
mente qualificado. O conteudo deste manual tem que ficar acessivel
a esse pessoal e que ser aplicado.

1.3 Simbologia utilizada

Informacao, nota, dica: este simbolo identifica informacdes adicio-
nais Uteis e dicas para um bom trabalho.

Nota: este simbolo identifica notas para evitar falhas, erros de funcio-
namento, danos no aparelho e na instalagao.

Cuidado: ignorar informagdes marcadas com este simbolo pode
provocar danos em pessoas.

Adverténcia: ignorar informagdes marcadas com este simbolo pode
provocar danos sérios ou fatais em pessoas.

Perigo: ignorar informagdes marcadas com este simbolo provocara
danos sérios ou fatais em pessoas.

Aplicacoes em areas com perigo de explosao

Este simbolo indica informagdes especiais para aplicagdes em areas
com perigo de exploséao.

Lista

O ponto antes do texto indica uma lista sem sequéncia obrigatéria.
Sequéncia de passos

Numeros antes do texto indicam passos a serem executados numa
sequéncia definida.

Eliminacéao de baterias
Este simbolo indica instrugcoes especiais para a eliminagéo de bate-
rias comuns e baterias recarregaveis.
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2 Para sua seguranca

2 Parasua seguranca

2.1 Pessoal autorizado

Todas as ac¢des descritas nesta documentagao s6 podem ser efetua-
das por pessoal técnico devidamente qualificado e autorizado pelo
responsavel pelo sistema.

Ao efetuar trabalhos no e com o aparelho, utilize o equipamento de
protecdo pessoal necessario.

2.2 Utilizacao conforme a finalidade

O IPT-2x é um transmissor de presséo para a medicao da pressao do
processo e a medicao hidrostatica do nivel de enchimento.

Informagb6es detalhadas sobre a area de utilizagéo podem ser lidas
no capitulo "Descricdo do produto".

A seguranga operacional do aparelho s6 ficara garantida se ele for
utilizado conforme a sua finalidade e de acordo com as informagées
contidas no manual de instru¢cdes e em eventuais instru¢des comple-
mentares.

2.3 Adverténcia sobre uso incorreto

Se o produto for utilizado de forma incorreta ou ndo de acordo com
a sua finalidade, podem surgir deste aparelho perigos especificos
da aplicacgéo, por exemplo, um transbordo do reservatério, devido
a montagem errada ou ajuste inadequado. Isso pode causar danos
materiais, pessoais ou ambientais. Isso pode prejudicar também as
propriedades de protecéo do aparelho.

2.4 Instrucoes gerais de seguranca

A aparelho atende aos padrdes técnicos atuais, sob observacdo dos
respectivos regulamentos e diretrizes. Ele s6 pode ser utilizado se
estiver em perfeito estado técnico e um funcionamento seguro esteja
assegurado. O usuario é responsavel pelo funcionamento correto do
aparelho. No caso de uso em produtos agressivos ou Corrosivos que
possa danificar o aparelho, o usuario tem que se assegurar, através
de medidas apropriadas, o funcionamento correto do aparelho.

O usuario do aparelho deve observar as instrugoes de seguranga
deste manual, os padrdes nacionais de instalacao e os regulamentos
vigentes relativos a seguranca e a prevencao de acidentes.

Por motivos de seguranga e garantia, intervencdes que forem além
dos manuseios descritos no manual de instrugdes s6 podem ser
efetuadas por pessoal autorizado pelo fabricante. Modificagoes feitas
por conta propria sdo expressamente proibidas. Por motivos de segu-
ranca, s6 podem ser usados acessorios indicados pelo fabricante.

Para evitar perigos, devem ser respeitadas as sinalizagdes e instru-
¢coes de seguranga fixadas no aparelho.
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2 Para sua seguranca

2.5 Conformidade UE

O aparelho atente os requisitos legais das respectivas diretivas da
UE. Através da utilizagao do simbolo CE, atestamos que o aparelho
esta em conformidade com estas diretivas.

A Declaracéo de conformidade da UE pode ser encontrada no nosso
site.

O aparelho nédo se enquadra na area de validade da diretriz de apare-
Ihos de pressao da UE devido a estrutura das suas conexdes do pro-
cesso caso seja utilizado com pressdes do processo de < 200 bar.”

2.6 Qualificacéo SIL conforme IEC 61508

O Safety-Integrity-Level (SIL) de um sistema eletrdnico permite uma
avaliacéo da fiabilidade de funcdes de seguranca integradas.

Para uma especificacéo precisa dos requisitos de seguranca é feita
uma diferenciacao - conforme a norma de segurancga IEC 61508 - de
diversos niveis SIL. Maiores informacdes podem ser obtidas no capi-
tulo "Seguranga funcional (SIL)" do manual de instrugdes.

O aparelho atende as prescri¢gdes da norma IEC 61508: 2010 (Edi-
tion 2). Ele é qualificado na operagao de um canal até SIL2. Em uma
arquitetura de varios canais com HFT , o aparelho pode ser utilizado
até SIL3 de forma homogénea redundante.

2.7 Recomendacoes NAMUR

A NAMUR uma associagéo que atua na area de automacao da in-
dustria de processamento na Alemanha. As recomendagcdes NAMUR
publicadas valem como padrdes na instrumentagao de campo.

O aparelho atende as exigéncias das seguintes recomendacdes
NAMUR:

e NE 21 — Compatibilidade eletromagnética de meios operacionais?

o NE 43 - Nivel de sinais para a informacéo de falha de transmis-
sores

o NE 53 — Compatibilidade de aparelhos de campo e componentes
de visualizagao/configuracdo

e NE 107 — Automonitoracao e diagndstico de aparelhos de campo

Para maiores informagoes, vide www.namur.de.

" exceg¢do: Modelos com faixas de medi¢éo a partir de 250 bar. Estes se
enquadram na diretriz para aparelhos de pressao da UE.

2 Nao satisfeita com uma conexdo de uma unidade externa de visualizagdo e
configurag&o.
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3 Descricao do produto

3 Descricao do produto

3.1 Construcao
Volume de fornecimento  S&o fornecidos os seguintes componentes:
e Aparelho IPT-2x

O escopo adicional de fornecimento consiste em:

e Documentagéo

— Guia rapido IPT-2x

— Safety Manual (SIL)

— Documentacao parametros do aparelho (valores padrao)

— Documentacao de parametros do aparelho relativos ao pedido
(diferengas para os valores de fabrica)

— Certificado de teste para transmissores de presséao

— Instrugdes para acessorios opcionais para o aparelho

— ‘"Instrugbes de seguranga" especificas para aplicagdes Ex (em
modelos Ex)

— Se for o caso, outros certificados

® Informacao:

l No manual de instrugbes séo descritas também caracteristicas op-
cionais do aparelho. O respectivo volume de fornecimento depende
da especificacéo do pedido.

Area de aplicacao deste O presente manual vale para os seguintes modelos do aparelho:

manual de instrugdes e Hardware a partir de 1.0.0

e \ersdo do software a partir de 1.2.5

® Nota:
l A versao do hardware e do software do aparelho pode ser encontra-
da da seguinte maneira:

o Na placa de caracteristicas do médulo eletronico
e No menu de configura¢do, em "Info"

Placa de caracteristicas A placa de caracteristicas contém os dados mais importantes para a
identificacé@o e para a utilizagao do aparelho:
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3 Descricao do produto

Area de aplicacédo

Produtos que podem ser
medidos

Grandezas de medicao

Fig. 1: Estrutura da placa de caracteristicas (exemplo)

Tipo de aparelho

Espago para homologag¢bes

Dados técnicos

Cddigo do produto

Numero de série do aparelho

Simbolo da classe de protecdo do aparelho
Identificagdo SIL

NO O NN

3.2 Modo de trabalho

O IPT-2x é apropriado para aplicagcdes em quase todas as areas
industriais e é utilizado para a medicao dos tipos de pressao a seguir.

e Sobrepressao
o Pressdo absoluta
e Vacuo

Podem ser medidos gases, vapores e liquidos.

O aparelho foi construido para aplicagdes com temperaturas e pres-
soes altas.

O IPT-2x é apropriado para a medicdo das seguintes grandezas do
processo:

e Pressao do processo
e Nivel de enchimento
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3 Descricao do produto

Sistema de medicao

[SIL|

O

Fig. 2: Medicao da pressado do processo com IPT-2x

Para atingir o Safety Integrity Level (SIL) para a pressao diferencial
eletrbnica, ambos os aparelhos tém que apresentar a qualificagao
SIL.

A presséo do processo atua sobre o elemento sensérico através da
membrana do processo. Ela provoca uma alteragéo da resisténcia,
que é transformada num respectivo sinal de saida e emitida como
valor de medicao.

elemento sensor piezo-resistivo
Em faixas de medicéo de até 40 bar é usado um elemento sensérico
piezo-resistivo com um fluido interno de transmisséao.

.

9w

Fig. 3: Estrutura do sistema de medigcdo com elemento sensor piezo-resistivo

1 Elemento sensdrico

2 Corpo basico

3 Fluido transmissor

4 Membrana do processo

extensdmetro elemento sensor DMS
Em faixas de medig&o a partir de 100 bar é usado um elemento sen-
sorico com tiras de medigéo de dilatagado (DMS) (sistema seco).
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3 Descricao do produto

Tipos de pressao

| 5

Fig. 4: Estrutura do sistema de medigcdo com elemento sensor DMS

1 Elemento sensdrico
2 Membrana do processo
3 Cilindro de pressao

Célula de medicao ceramica/metalica

A célula de medigao de ceramica/metal € utilizada como unidade de
medicao para faixas de temperatura de < 400 mbar ou faixas de tem-
peratura mais altas. Ela € composta da célula de medigéo capacitiva
de ceramica e de um diafragma isolador especial com compensacao
de temperatura.

J

=

b %

Fig. 5: Estrutura da célula de medigao de cerdmica/metalica

Membrana do processo

Fluido do diafragma isolador

Adaptador FeNi

Célula de medigc&o de cerdmica/capacitiva

NN =

A depender do tipo de presséo selecionado, a célula de medi¢ao
apresenta diferentes estruturas.

Pressao relativa: a célula de medicao € aberta para a atmosfera.

A pressao do ambiente é detectada e compensada pela célula de
medicao, de forma que ela ndo tem qualquer influéncia sobre o valor
de medicao.

Pressao absoluta: a célula de medigdo é evacuada e blindada. A
pressao do ambiente ndo é compensada e influencia, portanto, o
valor de medicao.
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3 Descricao do produto

Principio de vedacao

O sistema de medigao é completamento soldado e, desta forma,
vedado para o processo.

A vedagao da conexdo do processo para o processo é realizada com
uma vedacéo indicada. Ela deve ser feita pelo cliente e, conforme a
conexao do processo faz parte do fornecimento, vide capitulo "Dados
técnicos", "Materiais e pesos".

3.3 Métodos complementares de limpeza

O IPT-2x esta disponivel também no modelo "livre de dleo, graxa e
silicone". Esses aparelhos tém um método especial de limpeza para
aremocao de 6leos, graxa e outras substancias impréprias para a
pulverizagao de tinta (PWIS).

A limpeza é efetuada em todas as pegas com contato com o
processo e nas superficies acessiveis por fora. Para manter o grau
de pureza, ocorre imediatamente apés a limpeza a embalagem em
pelicula plastica. O grau de pureza fica mantido enquanto o aparelho
se encontrar na embalagem original fechada.

Cuidado:

O IPT-2x neste modelo néo pode ser utilizado em aplicagbes com
oxigénio. Para essa finalidade, estéo disponiveis aparelhos como
modelo especial "livre de dleo, graxa e silicone para aplicagdo com
oxigénio".

3.4 Caracteristicas SIL

O IPT-2x 4 ... 20 mA/HART com qualificacao SIL diferenciam-se do
aparelho padréo nos pontos a seguir, entre outros:

e Placa de caracteristicas: com logotipo SIL

e \olume de fornecimento: com Safety Manual e documentagao dos
parametros do aparelho

e Parametrizagédo: o status do aparelho "Function Check" é exibido
durante a parametrizacéo, a funcéo de seguranca esté desativada

e Emisséao de valor de medicéo: é exibido "Failure" para um valor de
medi¢do < -20 % ou > +120 % da faixa de medigdo nominal

o Menu de configuragao, "Saida de corrente": modo de falha
20,5 mA nao selecionavel

o Menu de configuragao, "Modo HART": selecdo "Saida de corrente
analdgica" esta pré-ajustada de forma fixa

e Temperatura do sistema eletronico: no caso de valores de tempe-
ratura fora da faixa admissivel, é exibido "Failure"

e Revestimentos da membrana ndo permitidos no momento

Informacao:
As medidas necessarias para o uso do aparelho em sistemas instru-
mentados de seguranga sao descritos no "Safety Manual".

A funcionalidade SIL ndo pode ser desativada nem pelo usuario, nem
pela assisténcia técnica.
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3 Descricao do produto

3.5 Embalagem, transporte e armazenamento

Embalagem O seu aparelho foi protegido para o transporte até o local de utiliza-
¢ao por uma embalagem. Os esforcos sofridos durante o transporte
foram testados de acordo com a norma ISO 4180.

A embalagem do aparelho é de papelao, é ecoldgica e pode ser reci-
clada. Em modelos especiais ¢é utilizada adicionalmente espuma ou
folha de PE. Elimine o material da embalagem através de empresas
especializadas em reciclagem.

Transporte Para o transporte tém que ser observadas as instru¢des apresen-
tadas na embalagem. A ndo observancia dessas instru¢cdes pode
causar danos no aparelho.

Inspecédo apds o trans- Imediatamente ap6s o recebimento, controle se o produto esta com-

porte pleto e se ocorreram eventuais danos durante o transporte. Danos
causados pelo transporte ou falhas ocultas devem ser tratados do
modo devido.

Armazenamento As embalagens devem ser mantidas fechadas até a montagem do

aparelho e devem ser observadas as marcas de orientacdo e de
armazenamento apresentadas no exterior das mesmas.

Caso néo seja indicado algo diferente, guarde os aparelhos embala-
dos somente sob as condig¢des a seguir:

e N&o armazenar ao ar livre

Armazenar em lugar seco e livre de pé
Nao expor a produtos agressivos
Proteger contra raios solares

Evitar vibragcdes mecénicas

Temperatura de transpor- e Consulte a temperatura de armazenamento e transporte em
te e armazenamento "Anexo - Dados técnicos - Condigbes ambientais"
o Umidade relativa do ar de 20 ... 85 %

Suspender e transportar  No caso de peso de aparelhos acima de 18 kg (39.68 Ibs), devem ser
usados dispositivos apropriados e homologados para suspendé-los
ou transporta-los.
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4 Montar

4.1 Informacoes gerais

cesso Por motivos de seguranca, o aparelho s6 pode ser utilizado dentro
das condi¢cdes admissiveis do processo. Informagdes a esse respeito
podem ser encontradas no capitulo "Dados técnicos" do manual de
instrucdes na placa de caracteristicas.

Condicgoes do pro- f Nota:

Assegure-se, antes da montagem, de que todas as pecas do
aparelho que se encontram no processo sejam apropriadas para as
condi¢cbes que regem O processo.

Entre elas, especialmente:

e Peca ativa na medicao
e Conexao do processo
e Vedacao do processo

Sé&o condigbes do processo especialmente:

e Pressao do processo

Temperatura do processo
Propriedades quimicas dos produtos
Abrasao e influéncias mecanicas

Protecao contra umidade Proteja seu aparelho contra a entrada de umidade através das
seguintes medidas:

e Utilize o cabo apropriado (vide capitulo "Conectar a alimentacao
de tensao")

e Apertar a prensa-cabo ou conector de encaixe firmemente

e Conduza para baixo o cabo de ligagéo antes da prensa-cabo ou
conector de encaixe

Isso vale principalmente na montagem ao ar livre, em recintos com
perigo de umidade (por exemplo, através de processos de limpeza) e
em reservatorios refrigerados ou aquecidos.

Nota:
Assegure-se de que o grau de polui¢éo indicado no capitulo "Dados
técnicos" é adequado as condi¢cdes ambientais disponiveis.

>

Nota:

Certifique-se se durante a instalagao ou a manutencao nao pode
entrar nenhuma humidade ou sujeira no interior do aparelho.

Para manter o grau de protecéo do aparelho, assegure-se de que
a tampa do aparelho esteja fechada durante a operagéao e, se for o
caso, travada.

>

Enroscar Aparelhos com uma conexao roscada séo enroscados com uma
chave de boca adequada com sextavado, na conexao do processo.

Tamanho da chave, vide capitulo "Medidas".
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Vibracées

Pressao do processo
admissivel (MWP) - apa-
relho

Pressao do processo
admissivel (MWP) - aces-
sorio de montagem

Limites de temperatura

14

Adverténcia:

A caixa ou a conexao elétrica ndo podem ser usadas para enroscar o
aparelho! Ao apertar, isso pode causar danos, por exemplo, na mecéa-
nica de rotagé@o da caixa, dependendo do modelo.

No caso de fortes vibracdes no local de uso, deveria ser utilizado o
modelo do aparelho com caixa externa. Vide capitulo "Caixa externa".

A faixa de presséo do processo admissivel é indicada com "MWP"
(Maximum Working Pressure) na placa de caracteristicas, vide
capitulo "Configuragdo". A MWP considera o elemento de mais baixa
resisténcia a pressao na combinacgao de célula de medigéo e cone-
xao do processo e pode ser aplicada de forma continua. A indicacao
refere-se a uma temperatura de referéncia de +20 °C (+68 °F). Ela
vale também se, devido ao pedido, tiver sido montada com uma faixa
de pressao mais alta que a faixa de pressdo admissivel da conexao
do processo.

Para que ndo haja danos no aparelho, a pressao de teste s6 pode
ultrapassar em 1,5x a MWP por curto tempo, com a temperatura

de referéncia. Sao considerados o nivel de pressao da conexao do
processo e a capacidade de sobrecarga da célula de medigao (vide
capitulo "Dados técnicos").

Além disso, um desvio de temperatura da conexao do processo,
por exemplo, no caso de flanges, pode limitar a faixa de pressao do
processo de acordo com a respectiva norma.

A faixa de pressdo do processo admissivel é indicada na placa de
caracteristicas. O aparelho s6 pode ser utilizado com essas pressoes
se os acessorios de montagem usados também forem apropriados
para esses valores. Garanta isso através da instalagcao de flanges,
luvas para soldagem, anéis tensores de conexdes Clamp, vedacoes,
etc. adequados.

Temperaturas do processo altas significam muitas vezes também
uma alta temperatura ambiente. Assegure-se de que os limites maxi-
mos de temperatura para o ambiente da caixa do sistema eletronico
e do cabo de conexao indicadas no capitulo "Dados técnicos" nao
s&o ultrapassadas.

@

@

Fig. 6: Faixas de temperatura

1 Temperatura do processo
2 Temperatura ambiente
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4.2 Notas referentes a aplicacoes com oxigénio

Aplicacoes com oxigénio Oxigénio e outros gases podem reagir de forma explosiva com 6leo,
graxa ou plastico, de forma que devem ser tomadas, entre outras, as
seguintes medidas:

e Todos os componentes do sistema como por ex. aparelhos de
medicao precisam ser limpos conforme os padrdes e normas
reconhecidos

e A depender do material da vedacao, ndo podem ser ultrapassa-
das em aplicagbes com oxigénio determinadas temperaturas e
pressoes, vide capitulo "Dados técnicos"

Perigo:

A Aparelhos para aplicagées com oxigénio s6 podem ser removidos
da embalagem (pelicula de PE) imediatamente antes da montagem.
Apds a remogéao da protecéo da conexao do processo, o simbolo
"0," fica visivel. Deve-se evitar qualquer contato com 6leo, gordura
ou sujeira. Perigo de exploséao!

4.3 \Ventilacao e compensacao de pressao

elemento filtrante - fun- O elemento filtrante na caixa do sistema eletrénico tem as seguintes
cao funcdes:
e \Ventilagdo caixa do sistema eletronico
e Compensacéao de pressao atmosférica (para faixas de medicao
de pressao relativa)

Cuidado:

A O elemento de filtragem provoca uma compensacao de presséo com
retardo. Quando a tampa da caixa é aberta/fechada rapidamente,
o valor de medigao pode, portanto, alterar-se por aprox. 5 s em até
15 mbar.

Para uma ventilacéo efetiva o elemento filtrante precisa sempre estar
isento de incrustagdes. Portanto, na montagem horizontal gire a caixa
de modo que o elemento filtrante fique voltado para baixo. Desta
forma estara melhor protegido contra incrustagoes.

Cuidado:
A Nao utilize lava-jatos para a limpeza. O elemento de filtragem poderia
ser danificado e é possivel que entre umidade na caixa.

A seguir seré descrito como o elemento de filtragem é disposto em
cada modelo do aparelho.
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4 Montar

elemento filtrante - po-
sicao

elemento filtrante - posi-
cao modelo Ex-d
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Fig. 7: Posicdo do elemento de filtragem

Caixa de um cdmara de pldstico, de ago inoxidavel (fundigao fina)
Aluminio-uma camara

Caixa de uma cdmara de aco inoxidavel (eletropolido)

Caixa de duas cdmaras de plastico

Aluminio - duas camaras

Elemento de filtragem

DO ANWN =

Nos seguintes aparelhos encontra-se montado um bujao ao invés do
do elemento de filtragem:

e Aparelhos com grau de protecao IP66/IP68 (1 bar) - Ventilagao
por capilar no cabo conectado de forma fixa
o Aparelhos com pressao absoluta

— Gire o anel metalico de tal modo que o elemento de filtragem fi-
que voltado para baixo apds a montagem aparelho. Isso melhora
sua protegao contra incrustacoes.

o oYS

—

Fig. 8: Posicao do elemento de filtragem - Modelo Ex-d

1 Anel metdlico girdvel
2 Elemento de filtragem

Em aparelhos com pressao absoluta, encontra-se montado um bujao
ao invés do elemento de filtragem.

WIKA Manual de instrugbes - Transmissor de presséo do processo IPT-2x



Elemento filtrante -
Position Second Line of
Defense

elemento filtrante - posi-
c@o modelo IP69K

Arranjo de medicao em
gases

A Second Line of Defense (SLOD) é um segundo nivel de separa-
¢ao do processo na forma de uma passagem vedada contra gas na
garganta da caixa, que evita a entrada do produto na caixa.

O maédulo do processo nesses aparelhos é completamente blindado.
E utilizada uma célula de medigao de presséo absoluta, de forma que
nao é necessaria uma ventilacao.

No caso de faixas de medicao relativas, a pressédo do ambiente é
detectada e compensada por um sensor de referéncia no sistema
eletrénico.

Fig. 9: Posic&o do elemento de filtragem - Passagem hermética

1 Elemento de filtragem
2 Passagem vedada para gases

Fig. 10: Posig¢do do elemento de filtragem - Modelo IP69K
1 Elemento de filtragem

Em aparelhos com pressao absoluta, encontra-se montado um bujao
ao invés do elemento de filtragem.

4.4 Medicao da pressao do processo
Observe a instrugao a seguir para o arranjo de medigao:
e Montar o aparelho acima do ponto de medicao

Dessa forma, um eventual condensado pode escoar para a linha do
processo.
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Arranjo de medicao em
vapores

18

Fig. 11: Arranjo de medic&o na medicdo da pressdo do processo de gases em
tubos

1 IPT-2x

2 Valvula de bloqueio

3 Tubulagdo

Observe as instru¢des a seguir para o arranjo de medicéo:

e Conecte através de um tubo sifonado

e Nao isole o tubo sifonado

e Encha o tubo sifonado com agua antes da colocagé@o em funcio-
namento

<

-
>

Fig. 12: Arranjo de medi¢do na medic4o da pressdo do processo de vapores
em tubos

1 IPT-2x

2 Valvula de bloqueio

3 Sifao em forma de U ou circular
4 Tubulagao

Nas curvas do tubo ocorre 0 acumulo de condensado e assim um
depdsito de agua com fungéao protetora. Em aplicagdes com vapor
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quente, isso garante que a temperatura do produto seja < 100 °C no
transmissor.

Arranjo para a medicao Observe a instrugao a seguir para o arranjo de medigao:
em liquidos e Montar o aparelho abaixo do ponto de medicio

A linha de pressao efetiva fica assim sempre cheia de liquido e bo-
Ihas de gas podem subir para a linha do processo.

Fig. 13: Arranjo de medigdo na medigdo da pressdo do processo de liquidos
em tubos

1 IPT-2x

2 Valvula de bloqueio

3 Tubulagdo

4.5 Medicao de nivel de enchimento
Arranjo de medicao Observe as instrugdes a seguir para o arranjo de medigao:
o Montar o aparelho abaixo do nivel de enchimento Min.
e Monte o aparelho longe do fluxo de enchimento e esvaziamento
e Monte o aparelho de forma que fique protegido contra golpes de
presséo de um agitador

]

Fig. 14: Arranjo para a medicao do nivel de enchimento

WIKA Manual de instrugdes - Transmissor de presséo do processo IPT-2x 19



4.6 Caixa externa
Construcao

0

il

@Q\/

Fig. 15: Arranjo do mddulo do processo, caixa externa

Tubulagdo

Moddulo de processo

Linha de ligagao entre o médulo do processo e a caixa externa
Caixa externa

Linhas de sinalizacao

(S NIV Ve
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5 Conectar a alimentacao de tensao

Instrugées de seguranca

A

Alimentacao de tensao

Cabo de ligacao

Blindagem do cabo e
aterramento

5 Conectar a alimentacao de tensao

5.1 Preparar a conexao
Observe sempre as seguintes instruges de seguranca:

e Conexao elétrica s6 deve ser efetuada por pessoal técnico qualifi-
cado e autorizado pelo proprietario do equipamento

e No caso de perigo de ocorréncia de sobretensdes, instalar dispo-
sitivos de protecdo adequados

Adverténcia:
Conectar ou desconectar o aterramento apenas com a tensao desli-
gada.

A alimentacéo de tensao e o sinal de corrente utilizam o mesmo
cabo de dois fios. A tensédo de servigo pode variar de acordo com o
modelo do aparelho.

Os dados da alimentagao de tens@o podem ser lidos no capitulo
"Dados técnicos".

Cuide para que ocorra um corte seguro do circuito de alimenta-
¢ao dos circuitos da rede, de acordo com a norma DIN EN 61140
VDE 0140-1.

Alimente o aparelho através de um circuito elétrico elétrico com
corrente de energia limitada de acordo com a norma IEC 61010-1,
por ex. através de uma fonte de alimentacéo Classe 2.

Leve em consideracgao as seguintes influéncias adicionais da tenséo
de servico:

e Tensao de saida mais baixa da fonte de alimentacado sob carga
nominal (por exemplo, no caso de uma corrente do sensor de
20,5 mA ou 22 mA com mensagem de falha)

e Influéncia de outros aparelhos no circuito (vide valores de carga
nos "Dados técnicos")

O aparelho deve ser conectado com cabo comum de dois fios sem
blindagem. Caso haja perigo de dispersoes eletromagnéticas supe-
riores aos valores de teste para areas industriais previstos na norma
EN 61326-1, deveria ser utilizado um cabo blindado.

Em aparelhos com caixa e prensa-cabo, utilize cabos com segéao
transversal redonda. Utilize um prensa-cabo adequado para o dia-
metro do cabo, para que fique garantida a vedagao do prensa-cabo
(grau de protecao IP).

Na operagéo HART-Multidrop, recomendamos utilizar sempre um
cabo blindado.

Se for necessario um cabo blindado, recomendamos ligar a blinda-
gem em ambas as extremidades do cabo ao potencial da massa. No
sensor, a blindagem deveria ser conectada diretamente ao terminal
de aterramento interno. O terminal de aterramento externo da caixa
tem que ser ligado com baixa impedancia ao potencial da terra.
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5 Conectar a alimentacao de tensao

Prensa-cabos

Técnica de conexao

22
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e

e

e

e

Em equipamentos Ex o aterramento é efetuado conforme os regula-
mentos de instalacéo.

Em sistemas galvanicos e em sistemas com protegéo catddica
contra corrosao, é necessario levar em consideracao que pode
haver diferencas de potencial acentuadas. Em caso de aterramento
da blindagem em ambos os lados, isso pode provocar correntes de
blindagem excessivamente altas.

Nota:

As pecas metalicas do aparelho (conexao do processo, elemento
de medicao, tubo de revestimento, etc.) sdo condutoras e estéo
conectadas aos terminais de aterramento interno e externo da caixa.
Essa ligagéao é feita de forma diretamente metalica ou, no caso de
aparelhos com sistema eletronico externo, através da blindagem do
cabo especial de ligagao.

Informacdes sobre as ligagdes com o potencial dentro do aparelho
podem ser lidas no capitulo "Dados técnicos".

Rosca métrica

Em caixas do aparelho com roscas métricas, os prensa-cabos sdo
enroscados de fabrica. Eles séo protegidos para o transporte por
bujoes de plastico.

Nota:
E necessario remover esses bujdes antes de efetuar a conexao elétri-
ca.

Rosca NPT

Em caixas de aparelho com roscas NPT autovedantes, os prensa-ca-
bos ndo podem ser enroscados pela fabrica. Por isso motivo, os orifi-
cios livres de passagem dos cabos séo protegidos para o transporte

com tampas de protegéo contra p6 vermelhas.

Nota:

Essas capas protetoras tém que ser substituidas por prensa-cabos
homologados ou fechadas por buj6ées apropriados antes da coloca-
¢ao em funcionamento.

Numa caixa de plastico, o prensa-cabo de NPT e o conduite de ago
tém que ser enroscado sem graxa.

Torque maximo de aperto para todas as caixas: vide capitulo "Dados
técnicos".

5.2 Conectar

A conexao da alimentagéo de tenséo e da saida de sinal é realizada
através de terminais de encaixe na caixa do aparelho.

A ligacao do moédulo de visualizagao e configuragao ou do adaptador
de interface é feita através de pinos de contato na caixa.

Informacao:
O bloco de terminais é encaixavel e pode ser removido do médulo
eletrdnico. Para tal, levantar o bloco de terminais com uma chave
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5 Conectar a alimentacao de tensao

de fenda pequena e remové-lo. Ao recoloca-lo, deve-se escutar o
encaixe do bloco.

Passos para a conexao Proceda da seguinte maneira:
1. Desaparafuse a tampa da caixa

2. Remova um moédulo de visualizagao e configuracéo eventual-
mente existente. Para tal, gire-o levemente para a esquerda

3. Soltar a porca de capa do prensa-cabo e remover o bujao

4. Decape o cabo de ligacdo em aprox. 10 cm (4 in) e as extremida-
des dos fios em aprox. 1 cm (0.4 in)

5. Introduza o cabo no sensor através do prensa-cabo

Fig. 16: Passos 5 e 6 do procedimento de conexdo

1 Caixa de uma cdmara
2 Caixa de duas cdmaras

6. Encaixar as extremidades dos fios nos terminais conforme o
esquema de ligagoes

Nota:

Fios rigidos e fios flexiveis com terminais sdo encaixados diretamen-
te nos terminais do aparelho. No caso de fios flexiveis sem terminal,
pressionar o terminal por cima com uma chave de fenda pequena
para liberar sua abertura. Quando a chave de fenda é removida, os
terminais sao normalmente fechados.

7. Controlar se os cabos estao corretamente fixados nos bornes,
puxando-os levemente

8. Conectar a blindagem no terminal interno de aterramento.
Conectar o terminal externo de aterramento a compensacao de
potencial.

9. Apertar a porca de capa do prensa-cabo, sendo que o anel de
vedacao tem que abracar completamente o cabo

10. Recolocar eventualmente o mddulo de visualizagao e configura-
céo

11. Aparafusar a tampa da caixa

Com isso, a conexao elétrica foi concluida.

5.3 Caixa de uma camara
@ A figura a seguir para os modelos Nao-Ex, Ex-ia- e Ex-d.
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5 Conectar a alimentacao de tensao

Compartimento do
sistema eletronico e de
conexao

Fig. 17: Compartimento do sistema eletrénico e de conexdes - Caixa de uma
cdmara

Alimentagdo de tens&o, saida de sinal

Para mddulo de visualizagdo e configuracdo ou adaptador de interface
Para unidade externa de visualizagdo e configuracdo ou sensor slave
Terminais de aterramento para a conexdo da blindagem do cabo

AN =

5.4 Caixa de duas camaras

As figuras a seguir valem tanto para o modelo ndo-Ex como para o
modelo Ex-ia.

Compartimento do siste-
ma eletrénico

Fig. 18: Compartimento do sistema eletrénico - Caixa de duas camaras

1 Ligagdo interna com o compartimento de conexao
2 Para mddulo de visualizagao e configuragdo ou adaptador de interface
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5 Conectar a alimentacao de tensao

Compartimento de cone-

xoes

Fig. 19: Compartimento de conexao - Caixa de duas cadmaras

Alimentag&o de tens&o, saida de sinal

Para médulo de visualizagao e configuragdo ou adaptador de interface
Para unidade externa de visualizagao e configuragcdo

Terminais de aterramento para a conexao da blindagem do cabo

L NIVRLVEEY

5.5 Caixa IP66/IP68 (1 bar)

Atribuicao dos fios cabo

de ligacao

Fig. 20: Atribuicdo dos fios do cabo de conexé&o fixo

1 Marrom (+) e azul (-) para a alimentacao de tens&o ou para o sistema de

avaliacdo
2 Blindagem
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5 Conectar a alimentacao de tensao

5.6 Caixa externa no modelo IP68 (25 bar)

2

Vista geral

1 =
O

Fig. 21: IPT-2x como modelo IP68 de 25 bar com saida axial do cabo, caixa
externa

1 Elemento de medicdo
2 Cabo de ligacao
3 Caixa externa

Compartimento do
sistema eletronico e de
conexodes da alimentacao

Fig. 22: Compartimento do sistema eletrénico e de conexao

1 Mddulo eletrénico
2 Prensa-cabo para a alimentagéo de tensdo
3 Prensa-cabo para cabo de ligagdo do elemento de medi¢do
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5 Conectar a alimentacao de tensao

Compartimento de cone-

xao base da caixa

Fig. 23: Conexao do médulo de processo na base da caixa

Amarelo

Branco

Vermelho

Preto

Blindagem

Capilares de compensacéao de pressao

DO W=

Compartimento do

sistema eletrénico e de
conexao

Fig. 24: Compartimento do sistema eletrénico e de conexdes - Caixa de uma
cdmara

Alimentagéo de tens&o, saida de sinal

Para mddulo de visualizagao e configuragdo ou adaptador de interface
Para unidade externa de visualizacao e configuragdo ou sensor slave
Terminais de aterramento para a conexao da blindagem do cabo

AN =

5.7 Fase de inicializacéo

Apos a ligagéo do aparelho a alimentagao de tenséo ou apos o retor-
no da tensao, o aparelho executa um autoteste:

e Teste interno do sistema eletrénico
e Exibicao de uma mensagem de status no display ou PC
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5 Conectar a alimentacao de tensao

e O sinal de saida salta brevemente para o valor da corrente de
interferéncia ajustado

Em seguida, o valor de medigéo atual é emitido pela linha de sinais.
O valor considera ajustes ja realizados, como, por exemplo, a calibra-
¢édo de fabrica.
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Fundamento

Seguranca no sistema
através da reducéo de
riscos

Padroes e niveis de
seguranca

Caracteristicas e requi-
sitos

Safety Manual

6 Seguranca funcional (SIL)

6.1 Objetivo

Falhas perigosas em plantas e maquinas de processamento podem
representar riscos para pessoas, 0 meio ambiente e bens mate-
riais. O risco dessas falhas tem que ser avaliado pelo proprietario
do equipamento. A depender dessa avaliagéo, devem ser tomadas
medidas adequadas para a reducgéo de riscos, evitando, localizando
e eliminando erros.

Para a redugéo de riscos, a parte da seguranga do equipamento que
depende do funcionamento correto dos componentes relevantes
para a seguranca & denominada de seguranca funcional. Componen-
tes utilizados nesses sistemas instrumentados de seguranca (SIS)
tém, portanto, que poder executar a sua fungéo prevista (funcéo de
seguranca) com uma alta probabilidade definida.

Os requisitos de seguranca impostos a esses componentes estao
descritos nos padrdes internacionais IEC 61508 e 61511, que defi-
nem os critérios para a avaliagcdo uniforme e comparavel da seguran-
¢a do aparelho e sistema ou maquina, contribuindo assim mundial-
mente para uma clareza juridica. A depender do grau da reducédo de
riscos exigida, estao disponiveis quatro niveis de segurancga, de SIL1,
valido para um baixo risco, até SIL4 para um risco extremamente alto
(SIL = Safety Integrity Level).

6.2 Qualificacao SIL

No desenvolvimento de aparelhos utilizaveis em sistemas com
instrumentos de seguranca, presta-se atencdo especial para evitar
erros sistematicos e para que erros aleatérios sejam detectados e
controlados.

Abaixo as propriedades e os requisitos mais importantes no ponto de
vista da seguranca funcional conforme IEC 61508 (Edition 2):

e Monitoracao interna de componentes do circuito relevantes para
a seguranca

e Padronizagédo ampliada do desenvolvimento do software

e Em caso de erro, comutagao das saidas relevantes para a segu-
rancga para um estado seguro definido

e Determinagao da probabilidade de falha da funcéo de seguranca
definida

e Parametrizacdo segura com ambiente de operacéo ndo seguro

o Teste de comprovagéo

A qualificagéo SIL de componentes é documentada por um manual
de seguranca funcional (Safety Manual). Nele se encontram resumi-
dos todos os dados caracteristicos e informagdes relevantes para a
seguranca e necessarios para o projeto e para a operagao do siste-
ma instrumentado de seguranga. Esse documento é fornecido com
cada aparelho com qualificagéo SIL e pode ser também adquirido em
nossa homepage, através da fungéo de pesquisa.
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Meios auxiliares para
configuracao e parame-
trizacao

°
1

Parametrizacao segura

Parametros relevantes
para a seguranca

30

6.3 Area de aplicacao

O aparelho pode ser utilizado, por exemplo, para a medicdo da pres-
sao do processo e medicao hidrostatica do nivel de enchimento de
liquidos em sistemas instrumentados de seguranga (SIS) conforme
IEC 61508 e IEC 61511. Observe as informagdes fornecidas pelo
Safety Manual.

Para tal, sdo permitidas as seguintes entradas/saidas:
e Saida de corrente 4 ... 20 mA

6.4 Conceito de seguranca da parametrizacao

Para a parametrizagéo da fungéo de seguranga, séo permitidos os
seguintes meios auxiliares:

e A unidade de visualizacao e configuragao para a configuracao
diretamente no local

e O DTM apropriado para o controlador, em combinagédo com um
software de configuracdo que corresponda ao padrao FDT/DTM,
como, por exemplo, PACTware

Nota:

Para a configuragéo do IPT-2x, é necessaria uma DTM Collection
atual. A alteragao de parametros relevantes para a seguranca so6 &
possivel com uma conexao ativa para o aparelho (modo on-line).

Para evitar erros na parametrizacdo com ambiente de operacao néo
seguro, é utilizado um método de verificagdo que permite encontrar
com seguranga erros de parametrizagéo. Para isso, os parametros
relevantes para a seguranca sao verificados depois de serem salvos
no aparelho. Além disso, o aparelho é bloqueado no estado operacio-
nal normal para qualquer alteragé@o de parametros, com o objetivo de
evitar uma configuracdo acidental ou ndo autorizada. Isso vale tanto
para a configuragao no aparelho como também para o PACTware
com DTM.

Para a protecao contra alteragdes acidentais ou ndo autorizadas da
configuragéo, os parametros ajustados tém que ser protegidos contra
um acesso indesejado. Por esse motivo, o aparelho é fornecido com
a configuracao bloqueada e protegida pelo PIN "0000".

No fornecimento com uma parametrizacao especifica, o aparelho

é acompanhado de uma lista com os valores divergentes do ajuste
basico.

Todos os parametros relevantes para a segurancga tém que ser verifi-
cados ap6s uma alteragao.

Os ajustes dos parametros do ponto de medi¢éo devem ser
documentados. Uma lista de todos os parametros relevantes para

a seguranca no estado de fornecimento pode ser encontrada no
capitulo "Colocar em funcionamento com o mdodulo de visualizagéo e
configuragdo" em "Outros ajustes - Reset". Além disso, é possivel sal-
var e imprimir uma lista dos parametros relevantes para a seguranga
através do PACTware/DTM.
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6 Seguranca funcional (SIL)

Liberar a configuracao Qualquer alteragdo de parametros exige o desbloqueio do aparelho
através de um PIN (vide capitulo "Parametrizacdo, colocacdo em
funcionamento - Bloquear configuragdo"). O estado do aparelho é
mostrado no display através do simbolo de um cadeado fechado ou
aberto.

O aparelho é fornecido com o PIN 0000.

Estado inseguro do Adverténcia: o B
aparelho Quando o aparelho é liberado, a fungéo de seguranca tem que ser

classificada como insegura. Isso vale até que a parametrizagao tenha
sido concluida corretamente. Se necessario, devem ser tomadas
outras medidas para manter a fungéo de seguranca.

Alterar parametros Todos os parametros alterados pelo usuario sao salvos automatica-
mente de forma temporaria, de modo que possam ser verificados no
proximo passo.

Verificar parametros/blo- Apds a colocagao em funcionamento, os parametros alterados tém

quear configuracao que ser verificados (confirmando se estéo corretos). Para isso é ne-
cessario digitar primeiro o PIN, sendo que a configuragéo é bloquea-
da automaticamente. Em seguida, é feita uma comparagéo de dois
strings. E preciso confirmar que ambos os strings séo idénticos. Isso
destina-se a verificagcdo da representagéo dos caracteres.

Confirme entdo que o numero de série de seu aparelho foi assumi-
do corretamente. Isso serve para a verificagao da comunicagao do
aparelho.

Em seguida, sdo apresentados todos os parametros alterados a
serem confirmados. Apds a concluséo desse procedimento, fica
novamente assegurada a funcao de seguranga.

Parametrizacdo Adverténcia: . . -
incompleta Se a parametrizacdo descrita anteriormente nao for efetuada de for-

ma completa e correta (por exemplo, devido a um cancelamento ou
falta de energia elétrica), o aparelho permanece no estado desblo-
queado e, portanto, inseguro.

Reset do aparelho Adverténcia: _ o .
No caso de um reset para o ajuste basico, todos os parametros rele-

vantes para a seguranca sao também repostos no ajuste de fabrica.
Por isso, todos os parametros relevantes para a seguranga tém que
ser novamente controlados ou ajustados.
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7 Colocar em funcionamento com o moédulo
de visualizacao e configuracao

7.1 Colocar o médulo de visualizacao e
configuracao

O modulo de visualizagéo e configuragcao pode ser empregue no

sensor e removido do mesmo novamente a qualquer momento. Ao

fazé-lo podem ser selecionadas quatro posi¢coes deslocadas em

90°. Para tal, ndo é necessario uma interrupgao da alimentagéo de

tenséao.

Proceda da seguinte maneira:

1. Desaparafuse a tampa da caixa

2. Coloque o médulo de visualizagéo e configuragéo no sistema
eletrénico na posicéo desejada e gire-o para direita até que ele
se encaixe

3. Aparafuse firmemente a tampa da caixa com visor
A desmontagem ocorre de forma analoga, no sentido inverso.

O mddulo de visualizagéo e configuracéo é alimentado pelo sensor.
Uma outra alimentacdo ndo é necessaria.

3

Fig. 25: Colocagdo do mddulo de visualizagdo e configuragdo na caixa de uma
cédmara no compartimento do sistema eletrénico
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Funcoes das teclas

@

Fig. 26: Colocagdo do mddulo de visualizagdo e configuracdo na caixa de duas
cdmaras

1 No compartimento do sistema eletrénico
2 No compartimento de conexbes

Nota:

Caso se deseje equipar o aparelho com um maédulo de visualizagao
e configuragao para a indicagéo continua do valor de medicao,
necessaria uma tampa mais alta com visor.

7.2 Sistema de configuracao

Fig. 27: Elementos de visualizagdo e configuragcdo

1 Display LC
2 Teclas de configuracdo

e Tecla [OK]:
— Passar para a lista de menus
— Confirmar o menu selecionado
- Edicao de parametros
— Salvar valor

e Tecla[->]:
— Mudar a representacao do valor de medicao
— Selecionar item na lista
— Selecionar opg¢des do menu
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Sistema de configuracao

Funcoes de tempo

Visualizacao de valores

de medicao

Selecao do idioma

34

— Selecionar a posicéo a ser editada

e Tecla[+]:
— Alterar o valor de um parametro

e Tecla[ESC].
— Cancelar a entrada
— Voltar para o menu superior

O aparelho é configurado pelas quatro teclas do modulo de visualiza-
¢éo e configuracao. No display LC sdo mostradas op¢des do menu. A
representagéo anterior mostra a fungéo de cada tecla.

Apertando uma vez as teclas [+] e [->], o valor editado ou o cursor é
alterado em uma casa. Se elas forem acionadas por maisde 1's, a
alteragao ocorre de forma continua.

Se as teclas [OK] e [ESC] forem apertadas simultaneamente por
mais de 5 s, isso provoca um retorno ao menu basico. O idioma do
menu é comutado para "Inglés".

Aproximadamente 60 minutos apds o ultimo acionamento de uma
tecla, o display volta automaticamente para a exibicao do valor de
medicao. Os valores ainda ndo confirmados com [OK] s&o perdidos.

7.3 Visualizacao de valores de medicéao

A tecla [->] permite comutar entre trés diferentes modos de visiuali-
zagao.

No primeiro modo de visualizagao, € mostrado o valor de medi¢ao
selecionado em letra grande.

No segundo modo de visualizac&o, sao exibidos o valor de medicao
selecionado e uma representacao correspondente por grafico de
barras.

No terceiro modo, séo exibidos o valor de medi¢éo e um segundo
valor selecionavel, como, por exemplo, da temperatura.

200/ 500 [} ™50 .
Sensor Sensor 23 -D ‘T

Com atecla "OK", passa-se na primeira colocagao do aparelho em
funcionamento para o menu de selegéo "Idioma".

Esta opcao do menu serve para selecionar o idioma para mais para-
metrizagéo.

Idiora
Italiana
Hederlands

=

Czech
o

Com a tecla "[->]" selecione o idioma desejado, "OK". confirme a
selegao e mude para o menu principal.
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Menu principal

Sequéncia de configu-

racao

E possivel fazer posteriormente e a qualquer momento uma mudancga
da selecéo "colocacdo em funcionamento - display, idioma do menu"
jederzeit mdglich.

7.4 Ajuste de parametros

O menu principal é subdividido em cinco areas com a seguinte
funcionalidade:

Dizplay

Diagnostics

Additional adiustrents
Info

Colocacao em funcionamento: ajustes, como, por exemplo, nome
do ponto de medicao, aplicacéo, unidades, corre¢ao de posicao,
calibragao, saida de sinais

Display: Ajustes, por exemplo, do idioma, indicacdo do valor de
medic¢&o, iluminagao

Diagnéstico: informagdes, como, por exemplo, status do aparelho,
valores de pico, seguranga de medicao, simulagédo

Outros ajustes: PIN, Data/horario, Reset, Fungéo de copia

Info: nome do aparelho, versao do software, data de calibragéo,
caracteristicas do sensor

Nota:

Para o ajuste ideal da medicéo, deveriam ser selecionadas consecu-
tivamente e devidamente parametrizadas todas as op¢gées do menu
"Colocagao em funcionamento". Tente manter a sequéncia da melhor
forma possivel.

As op¢des de submenu séo descritas a seguir.

Uma alteracé@o de parametros em aparelhos com qualificagao SIL
tem que ser efetuada sempre do modo descrito a seguir:

e Liberar a configuragéo

e Alterar parametros

e Bloquear a configuracéo e verificar os parametros alterados

Assim fica assegurado que todos os parametros alterados foram
mudados intencionalmente.

Liberar a configuracao
O aparelho é fornecido no estado bloqueado.

Para a prote¢do contra uma alteragéo acidental ou ndo autorizada da
configuragéo, o aparelho é bloqueado no estado operacional normal
contra qualquer mudanca de parametros.

Antes de qualquer alteragcao de parametros, é necessario digitar o
PIN. O PIN no estado de fornecimento é "0000".

FIH ConfiguracSo
(000

u] 2993
e I —

Deshloqueado

Werificar e bloquear?
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Nome do ponto de me-
dicao

Aplicacao

Unidades

36

Alterar parametros
Uma descri¢éo pode ser encontrada abaixo do respectivo parametro.

Bloquear a configuracao e verificar os parametros alterados
Uma descrigdo pode ser encontrada abaixo do parametro "Coloca-
cao em funcionamento - Bloquear configuragdo".

7.4.1 Colocacao em funcionamento

Na opgao do menu "TAG do sensor", é editada a identificacdo do
ponto de medicao de doze caracteres.

Assim, o sensor pode receber uma designacgao inequivoca, como,
por exemplo, 0 nome da posi¢cao de medigéo ou o nome do tanque
ou do produto. Em sistemas digitais e na documentacéo de insta-
lacGes de grande porte, deveria ser introduzida uma designagéo
inequivoca para a identificacao exata de cada posigdo de medigéo.

O acervo de caracteres abrange:

e letrasdeA...Z
e NumerosdeO...9
e Caracteres especiais +, -, /, -

Colocagdo funcionanento More do ponte de medicde
. 0 i

onto de

Aplicacio

Unidades

Correcdo de posigdo
galibrac&o

Sensor

Nesta opgao do menu, pode-se ativar/desativar o sensor slave para a
presséo diferencial eletronica e selecionar a aplicagéo.

O IPT-2x pode ser utilizado para a medi¢ao da pressao do processo
e do nivel de enchimento. O ajuste no estado de fornecimento € a
medicao de pressao do processo, que pode ser alterado através
deste menu de configuragéao.

Caso nenhum sensor slave tenha sido conectado, confirme isso
através de "Desativar".

A depender da aplicagao selecionada, sdo importantes, portanto,
subcapitulos diferentes nos passos de configuragéo a seguir. Neles
se encontram os respectivos passos de configuracéo.

Colocagdo funcionamento Slave para pressdo Slawe para pressdo
0r1 ohto de nedigda diferencial elatrénica dif erencial eletrdnica

= " 5 Desativado!

Unidades _
Correcdo de posicdo AplicacSo
CANTERER [Press3o processdw]|

Digite os parametros desejados pelas respectivas teclas, salve o
ajuste com [OK] ou passe com [ESC] e [->] para a proxima opgao do
menu.

Nesta opgao do menu, sdo definidas as unidades de calibracao do

aparelho. A selegao determina a unidade exibida nas op¢des do
menu "Calibragdo Min. (zero)" e "Calibragdo Méx. (span)".
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Correcao de posicao

Unidade de calibracéo:

[Onidade de salibragdo Unidade de calibracia Unidade de calibragio
ribar psi
[m hd EF rrHE0
Unidade de terperatura Pa \/
5 kPa inH20
[°C [ MPa inHa
- -

Caso o nivel de enchimento deva ser calibrado com uma unidade
de altura, é necessario ajustar mais tarde, na calibragdo, também a
densidade do produto.

E definida ainda a unidade de temperatura do aparelho. A selecao

feita determina a unidade indicada nas op¢des do menu "Indicador
de valor de pico da temperatura" e "nas variaveis do sinal de saida
digital".

Unidade de temperatura:

|Ur|idade de calibracfo Unidade de terperatura

m M g
Unidade de terperatura K
[°C M| T

Digite os parametros desejados pelas respectivas teclas, salve o
ajuste com [OK] ou passe com [ESC] e [->] para a proxima opcao do
menu.

A posicao de montagem do aparelho pode deslocar o valor de
medicao (offset), especialmente em sistemas de diafragma isola-
dor. A correcao de posicao compensa esse offset, sendo assumido
automaticamente o valor de medicao atual. No caso de células de
medic¢ao de pressao relativa, pode ser executado adicionalmente um
offset manual.

Colocacdo funcienarnento Correcio de posicde Correcdo de posigdo
Aplicaca b=
Unidades Dffset @
C G =
Calibragdo —0.0003 har L
Afenuacso 0.0001 bar W
Nota:

Na aceitacdo automatica do valor de medigcéo atual este ultimo valor
nao pode ser falsificado através da cobertura pelo produto ou de uma
pressao estatica.

Na correcao de posi¢cdo manual, o valor de offset pode ser definido
pelo usuario. Para tal, selecione a funcao "Editar" e digite o valor
desejado.

Salve seus ajustes com [OK] e passe para a proxima opgao do menu
com [ESC] e [->].

Depois de efetuada a correcédo de posicéo, o valor de medigao atual
tera sido corrigido para 0. O valor de correcdo € mostrado no display
como valor de offset com sinal invertido.

A corregao de posigao pode ser repetida livriemente. Porém, se a

soma dos valores de correcéo ultrapassarem 20 % da faixa nominal
nao sera mais possivel corrigir a posicao.
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Calibracao

Calibracao de zero

38

e

O IPT-2x mede sempre uma pressao, independentemente da gran-
deza do processo selecionada na opcao do menu "Aplicacédo". Para
se obter corretamente a grandeza selecionada para o processo, € ne-
cessaria uma atribuicdo a 0 % e 100 % do sinal de saida (calibragcéo).

Na aplicagao "Nivel de enchimento", é definida, por exemplo, a
pressao hidrostatica para o reservatério cheio e vazio. Vide exemplo

a sequir:

100% (2)

5m
(196.9")

Lo% (1)

Fig. 28: Exemplo de parametrizagdo Calibragao Min./Max. Medicao do nivel de
enchimento

1 Nivel de enchimento min. = 0 % corresponde a 0,0 mbar
2 Nivel de enchimento madx. = 100 % corresponde a 490,5 mbar

Se esses valores nao forem conhecidos, pode-se calibrar também
com niveis de enchimento como, por exemplo, 10 % e 90 %. A partir
desses dados, é calculada entdo a altura de enchimento propriamen-
te dita.

O nivel de enchimento atual néo é relevante nessa calibragao. O
ajuste dos niveis minimo e maximo é sempre efetuado sem alteragéo
do nivel atual do produto. Deste modo, esses ajustes ja podem ser
realizados de antemao, sem que o aparelho tenha que ser montado.

Nota:

Se as faixas de ajuste forem ultrapassadas, o valor ajustado néo é
aplicado. A edigé@o pode ser cancelada com [ESC] ou o valor pode
ser corrigido para um valor dentro das faixas de ajuste.

A calibracéo é efetuada devidamente para todas as demais gran-
dezas do processo, por exemplo, pressdo do processo, pressao
diferencial ou fluxo.

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione a opcao do menu "Colocacdo em funcionamento" com
[->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a op¢ao "Calibrar
zero" e confirme com [OK].
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Calibracao do valor Span

Calibracao Min. nivel de
enchimento

CalibracSa Zero
[Zero) 0.00 =
Span =
0.0000 har
—0.0001 har

2. Edite o valor em mbar com [OK] e coloque o cursor na posi¢ao
desejada através de [->].

£0.0000 £0.0000

—CI.SIDDDI . D.'QISDD —D.SIDDDI ) D.9|5CICI

3. Ajustar o valor em mbar desejado com [+] e salva-lo com [OK].
4. Passar com [ESC] e [->] para a calibracdo de span
A calibrac&o zero foi concluida

Informacao:

A calibragao zero desloca o valor da calibragcdo Span. A margem
de medicéo, ou seja, a diferenca entre esses valores, permanece
inalterada.

Para uma calibragdo com pressao, digite simplesmente o valor atual-
mente medido e exibido no display.

Se as faixas de ajuste forem ultrapassadas, aparece no display a
mensagem "Valor limite ultrapassado”. A edi¢cao pode ser cancelada
com [ESC] ou o valor limite exibido pode ser assumido através de
[OK].

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione com [->] a opgao do menu Calibrar zero e confirme
com [OK].

CalibracSn Span
5;& 102.002
1.0000 har T
—0.0001 bar

2. Edite o valor em mbar com [OK] e coloque o cursor na posi¢ao
desejada através de [->].

[Spat Span
£1.0000 £1.0000
—1.E:DDDI bTr |1'|2|DDD —l.E:DDDI bTr I1.I2|EIEIEI

3. Ajustar o valor em mbar desejado com [+] e salva-lo com [OK].

Para uma calibragédo com pressao, digite simplesmente o valor atual-
mente medido e exibido no display.

Se as faixas de ajuste forem ultrapassadas, aparece no display a
mensagem "Valor limite ultrapassado". A edi¢cao pode ser cancelada
com [ESC] ou o valor limite exibido pode ser assumido através de
[OK].

A calibracao zero foi concluida.

Proceda da seguinte maneira:
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Calibracao Max. nivel de
enchimento

Atenuacao

40

1. Selecione a op¢édo do menu "Colocagdo em funcionamento" com
[->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a opgéo "Calibra-
¢do" e entdo "Calibragcdo Min." e confirme em seguida com [OK].

Calibracdo Calibracio min. Calibragda min.
_ooox (4 [E000.00
Calibracio max. = %

0.0500 bar —10.00 100.00
—0.,0001 bar e e —

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posi¢cao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] (por exemplo, 10 %) e
salve com [OK]. O cursor passa para o valor de pressao.

4. Ajustar o respectivo valor de pressao para o nivel de enchimento
Min. (por exemplo, 0 mbar).

5. Salvar os ajustes com [OK] e passar para a calibragéo do valor
Max.com [ESC] e [->].

A calibragé@o Min. foi concluida.

Para uma calibragédo com produto no reservatorio, digite simplesmen-
te o valor atualmente medido e exibido no display.

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione com [->] a opgao do menu Calibrar Max. e confirme
com [OK].

Calibraco Calibracio M. Calibraco rmds.
Calibrago n 100.00% ﬁ E100.00
Cal n = E
1.0000 bar ~10.00 100.00
—-0.0001 bar L1 1 1 1

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posi¢cao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] (por exemplo, 90 %) e
salve com [OK]. O cursor passa para o valor de pressao.

4. Ajustar o valor de pressao para para o reservatorio cheio (por
exemplo, 900 mbar), adequado para o valor percentual.

5. Confirme os ajustes com [OK]
A calibragcdo Max. foi concluida.

Para uma calibragéo com produto no reservatorio, digite simplesmen-
te o valor atualmente medido e exibido no display.

Para a atenuagéo de oscilagdes do valor de medicéo condicionadas
pelo processo, ajustar aqui um tempo de integracdo de 0 ... 999s. O
passo de ajuste é de 0,1 s.

Colocagdo funcionarnento Terpo de integracgdo Terpa de integracgio
Correcdo de posigdo
. [1100.0
Ftenu.
Linearizaco =
ga:‘da de corrente T BEEHD

O ajuste no estado de fornecimento depende do tipo de sensor.
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Linearizacao

Saida de corrente (modo)

Saida de corrente (Min./
Max.)

Bloquear configuracao

[SIL|

Uma linearizagdo é necessaria para todos os reservatorios, cujo
volume ndo aumente de forma linear em relacéo a altura do nivel de
enchimento - por exemplo, no caso de um tanque redondo deitado
ou um tanque esférico, quando se deseje a exibicdo ou emissdo do
volume. Para esses reservatorios, estao armazenadas as respectivas
curvas de linearizago. Indique a relagdo entre a altura do nivel de
enchimento percentual e o volume do reservatério. A linearizagao
vale para a visualizagdo do valor de medicéo e para a saida de
corrente.

Colocacdo funcionanente Lingarizagdo Linearizagdo
Calibragdo ‘/

[Linear =] Cilindro horiz.
Saida de corrente ;raonq:leLinsrzérm
Bvloquear cohfigurac o e

Na opgéo do menu "Modo da saida de corrente" define-se a curva
caracteristica e o comportamento da saida de corrente em caso de
falha.

Saida de corrente Modo saida de corrente
Curva de saida
[4 ... 20 mA =]
Mode de falha
[<=3.6 mA []

O ajuste de fabrica € a curva caracteristica da saida 4 ... 20 mA, o
modo de falha < 3,6 mA.

Na opgéo do menu "Saida de sinais Min./Max." se define o compor-
tamento da saida de corrente na operagéo normal.

Saida de corrente Saida de corrente minsmdx
Corrente nin.
[3.8 mA ]
Corrente msx.
[20.5 mA =]

O ajuste de fabrica é corrente min. de 3,8 mA e corrente max. de
20,5 mA.

Com esta opgéo do menu, os parametros do sensor séo protegidos
contra alteragdes acidentais ou nao desejadas.

Para evitar possiveis erros na parametrizagdo em um ambiente de
configuragdo inseguro, é aplicado um método de configuragéo que
permite localizar erros de parametrizacao de forma segura. Para tal,
0s parametros relevantes para a segurancga tém que ser verificados
antes de serem salvos no aparelho.

Além disso, o aparelho é protegido, no estado operacional normal,
contra uma configuragao acidental ou nao autorizada, bloqueando
qualquer alteracao de parametros.

1. Digitar o PIN
Colocacio funcioharenta Configur ac o FIH
Atenuacso
£ i Desblogueado E]O 0 0

u] 9999
| E I E— —

&one do ponto de medicSo

Uerificar e bloquear?

O aparelho é fornecido no estado bloqueado, com o PIN "0000".
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42

e

2. Comparacao de sequéncia de caracteres

E necessario efetuar primeiro uma comparacgéao de sequéncia de
caracteres para a verificagcdo da representacéo de caracteres.
Confirme se as duas cadeias de caracteres séo idénticas. Os textos

de verificagdo sdo apresentados em alemao e, no caso de outros
idiomas do menu, em inglés.

Zeichenfolasnweraleich

Gerat:
1.23+4.56-789.0

Uoraabe:
1.23+4.56-789.0

Zeichenfolae identisch?

3. Confirmacao do numero de série

Seriennurrer

25153576

Seriennurrer korrekt?

Confirme em seguida que o nimero de série de seu aparelho foi
assumido corretamente. Isso serve para a verificagdo da comunica-
¢ao do aparelho.

4. Verificar parametros
Todos os parametros relevantes para a seguranca tém que ser verifi-
cados ap6s uma alteragéo:

Parametro SIL1: Calibrag¢do de Zero

Parametro SIL 2: Slave lig/deslig

Parametro ndo-SIL 1: Representagéo do valor de medicao
Parametro ndo-SIL 2: Valor de exibicédo 1, unidade da aplicagéo
Parametro ndo-SIL 3: [dioma do menu

Parametro ndo-SIL 4: lluminacéo

Confirme consecutivamente os valores alterados.

SIL—Paraneter Hicht—SIL-Faraneter (Confirmac o
1uwonz 1wond .
A quantidade & os valores
Slave ein-aus Anzeigewsrt 1 dos parametros alterados
Aus Fhus Eink der At estéo corretos?
Paraneter OK? Parareter OK? k7

Quando a parametrizagao tiver sido executada total e completamente
da forma descrita, o aparelho é bloqueado, passando assim para o
estado seguro de funcionamento.

Bedienung

Gesperrt

Freigeben?

Caso contrario, o aparelho permanece desbloqueado e no estado
inseguro.

Informacao:

Enquanto o IPT-2x for alimentado com tensdo, o médulo de visuali-
zagao e configuragdo permanece no menu atualmente exibido. Nao
ocorre um retorno automatico apés um determinado tempo para a
exibicdo do valor de medigéo.
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Idioma

Valor de exibicao 1 e 2

Formato de exibicdo 1 e 2

lluminacao
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7.4.2 Display

Esta opg¢éao do menu permite a comutacao para o idioma desejado.

Display Idiorma do menu
L t Italiano
Ualor exibida 1 Hederlands
Ualar exibido 2 - [
Formata de visualizagSo Polski
Iurinac o Ezech

Estao disponiveis os seguintes idiomas:

Aleméo
Inglés
Francés
Espanhol
Russo
Italiano
Holandés
Portugués
Japonés
Chinés
Polonés
Tcheco
Turco

No estado de fornecimento, o IPT-2x estd ajustado em inglés.

Nesta opgao do menu se define qual valor de medigéo sera exibido

no display.

Dizplay Lalor exibido 1 Lalor exibico 1
Idiora do renu E=calado
1 |Lin. Feroentual |V| Saida de corrente
Formato de visualizac8o e

Iurinac o = s1.le-le1r.|5nico

O ajuste no estado de fornecimento do valor de exibicéo é "percen-
tagem lin.".

Nesta opcao do menu define-se com quantos numeros de casas
decimais o valor de medi¢ao é mostrado no display.

Display Formate de visualizagdo
Idiora do renu

Ualor exibido 1
U b

visualizacdo 1

Forr
Formate de visualizagdo 2 g

TlurinacSo

O ajuste no estado de fornecimento para o formato de exibigao é
"automaticamente".

O modulo de visualizagéo e configuracdo dispde de uma iluminagéo
de fundo para o display. Nesta opcao do menu, essa iluminagéo &
ligada. O valor da tensdo de servigo necessaria pode ser consultado
no capitulo "Dados técnicos".

Display Iurinac o
Idiora do menu .
Ualor exibida 1 Ligado

Ualor exibido 2
Formate de visualizagdo
Tluriin

O aparelho é fornecido com a iluminacéo de fundo ativada.
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Status do aparelho

Indicador de valor de
pico pressao

Indicador de valores de

pico temperatura

Simulacao

44

7.4.3 Diagnostico
Nesta opgao do menu é mostrado o status do aparelho.

Dizandstico Status do aparelho
at telhin
Ualor de pico 0K
Ualor de pico terp.
Sinulac o

Teste de repeticio

Em caso de erro, é exibido o cédigo do erro, por exemplo, FO17,
a descricéo do erro, "Margem de calibragdo muito pequena" e um
numero de quatro algarismos para fins de assisténcia técnica.

No sensor sdo salvos os respectivos valores de medigdo minimo e
maximo. Os dois valores séo exibidos na opcao do menu "Indicador
de valores de pico pressdo".

Em outra janela pode ser efetuado separadamente um reset para os
valores de pico.

Dizandstico Fressdo Feset valor de pico
(it —0.0015 bar
[HEES 1.421Z bar

Sirulacfo
Teste de repeticio

No sensor séo salvos os valores de medigdo minimo e maximo da
temperatura da célula de medicao e do sistema eletronico. Na opgao
do menu "Indicador de valores de pico temperatura" séo mostrados
ambos os valores.

Em outra janela pode ser efetuado um reset para ambos os valores

de pico.
Diagnéstico Terp. cél. ned. Rezet valar de pico
Status do aparelho M. 20.26 T
Lalor de pico (REES 26,59 T
Lalar d P Temp.sist.eletr dhico
Sinulag e Min. - 32.80 T
Teste de repeticio LES 38,02 C

Nesta opgéao, simula-se quaisquer valores de medigao através da
saida de corrente. Isso permite testar o caminho do sinal, por exem-
plo, através de aparelhos de visualizagao conectados ou da placa de
entrada do sistema central de controle.

Dizandstico Simulation Sirulacdo
Status do aparelho k|
Indic. wal. pico pressSo Prozent Ativar
L ico terp. Stramausgang 5 =
Lin. Prozent SIITILI'EIQEID?
Messzellenterp.
ol
Simulacfo en execugdo SinulacSo en execugdo Sirulac S0
Pressda £20.0000 Deativar
bar configuracdo?
0.0000 bar -0.5000 1.5000 LRI
[ I — —

Selecione a grandeza de simulagéo e ajuste o valor numérico dese-
jado.

Para desativar a simulagao, aperte a tecla [ESC] e confirme a mensa-
gem "Desativar simulagdo" com a tecla [OK].

WIKA Manual de instrugdes - Transmissor de pressé@o do processo IPT-2x



7 Colocar em funcionamento com o médulo de visualizacao e configuracao

Data/horario

Reset

[SIL|

Cuidado:
Durante a simulagéo, o valor simulado é emitido como valor de cor-
rente de 4 ... 20 mA e como sinal digital HART.

Informacao:
Sem desativagdo manual, o sensor encerra a simulagao automatica-
mente apds 60 minutos.

7.4.4 Outros ajustes

Nesta opgao do menu € ajustado o relégio interno do sensor. Nao
ocorre uma comutagao para horario de verao.

(Dutros ajustes Forrata

Dat. a

Reset

Copiar ajustes apar.
Ezcalacio

gau'da de corrente

Em um reset, determinados parametros ajustados pelo usuario sao
repostos para os valores de fabrica.

leitere Einstellunaen
8] <Uhrzeit
F

teze]

Geritesinstell. kopieren
Skalierung
Ev.'rronausgang

Reset

Auslieferur tandd]
Bazizeinstellungen

Estao disponiveis as seguintes fung¢des de reset:

Estado de fornecimento: Restauracao dos ajustes dos parametros
para os ajustes do momento da entrega pela fabrica, inclusive dos
ajustes especificos do pedido. Uma curva de linearizagao livremente
programavel e a memdria de valores de medicéo serdo apagadas.

Ajustes basicos: reposicdo dos parametros, inclusive parametros
especiais, para os valores de default do respectivo aparelho. Uma
curva de linearizagédo programada e a memoria de valores de medi-
¢cao serao apagadas.

A tabela a seguir mostra os valores predefinidos do aparelho. A
depender do modelo ou da aplicagéo, ndo estdo disponiveis todas as
opgdes do menu ou elas podem estar dispostas de forma diferente:

As opcdes do menu relevantes para a seguranc¢a SIL no ambito da
seguranca funcional conforme IEC 61508 (Edition 2) sdo marcadas
com "SIL".

Colocacao em funcionamento

Opcao de menu Parametros Valor de default
Nome do ponto de me- Sensor

dicdo

Aplicacéo (SIL) Aplicacdo Nivel de enchimento

Slave para presséao dife-
rencial eletrénica

Desativado

WIKA Manual de instrugdes - Transmissor de presséo do processo IPT-2x
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7 Colocar em funcionamento com o médulo de visualizacao e configuracao

Opcéao de menu

Parametros

Valor de default

Unidades

Unidade de calibragao

mbar (com faixas nominais de medigao < 400 mbar)
bar (com faixas nominais de medig&o > 1 bar)

Unidade de temperatura

°C

Corregao de posigao (SIL) 0,00 bar
Calibragéo (SIL) Calibragéao Zero/Min. 0,00 bar
0,00 %
Calibragéo Span/Max. Faixa nominal de pressao em bar
100,00 %
Atenuacéo (SIL) Tempo de integracéo 1s
Linearizagédo Linear

Saida de corrente (SIL)

Saida de corrente - Modo

Curva caracteristica da saida

4...20mA
Comportamento em caso de falha
< 3,6 mA
Saida de corrente - Min./ | 3,8 mA
Max. 20,5 mA
Bloquear configuracéo Ultimo ajuste
(SIL)
Display

Opcao de menu

Valor de default

Idioma do menu

Nenhum reset

Valor de exibi¢éo 1

Presséo

Valor de exibigéo 2

Célula de medigao de ceramica: temperatura da célula de medigédo em °C
Célula de medigéo metalica: temperatura do sistema eletrénico em °C

lluminagao Desligado
Diagndstico
Opcao de menu Parametros Valor de default
Status do aparelho Nenhum reset
Valor de pico Pressao Valor de medigéo atual
Temperatura Valores de temperatura atuais célula de medigéo, sis-
tema eletrénico
Simulagéo Valor de medicao Pressao
Simulagdes Néo ativo

Teste de comprovagao

Nenhum reset

46
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7 Colocar em funcionamento com o médulo de visualizacao e configuracao

Outros ajustes

Opcéao de menu

Parametros

Valor de default

Data/horario

Nenhum reset

Reset

Nenhum reset

Copiar os ajustes do apa-
relho

Nenhum reset

Escalacao

Grandeza de escalagao

Volume em |

Formato de escalagéao

0 % corresponde a0l
100 % corresponde a 0 |
Sem casas decimais

Saida de corrente (SIL)

Saida de corrente - Gran-
deza

Percentagem lin. - Nivel de enchimento

Saida de corrente - Cali-
bracdo

0...100 % corresponde a 4 ... 20 mA

Modo HART

Endereco 0

Parametros especiais (SIL)

Nenhum reset

Copiar os ajustes do
aparelho

WIKA Manual de instrugdes - Transmissor de presséo do processo IPT-2x

Com esta opg¢éo sado copiados os ajustes do aparelho. Estao disponi-
veis as seguintes fungoes:

e Ler do sensor: Ler os dados do sensor e salva-los no médulo de
visualizacéo e configuracao

e Gravar no sensor: salvar os dados do médulo de visualizagdo e
configuracéo no sensor

Séo salvos aqui os seguintes dados e ajustes do médulo de visuali-

zacéao e configuragdo:

e Todos os dados dos menus "Colocagcao em funcionamento" e
"Display"

o No menu "Outros ajustes" os pontos "Reset, data/horario"

e A curva de linearizagao livremente programavel

Outros ajustes
Data-hora

Reset
C & ju.
Escalacio
Ev;au'da de corrente

Copiat ajustes apar. Copy sensor settings

Copiar ajustes
do aparelho?

I el
Copy fo sensor

Os dados copiados sao salvos de forma permanente numa memoria
EEPROM no médulo de visualizagéo e configuragcao e sao mantidos
mesmo em caso de falta de tenséo. Eles podem ser passados da
memoria para um ou varios sensores ou guardados como copia de
seguranca para uma eventual troca do sistema eletrénico.

Nota:

Por motivos de segurancga, antes de salvar os dados no sensor, é
controlado se os dados sdo adequados, sendo mostrados o tipo de
sensor dos dados de origem e o sensor de destino. Caso os dados
nao sejam adequados, € mostrada uma mensagem de erro ou a
funcao é bloqueada. Sé é possivel salvar os dados apds a liberagéao.
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Escalacao (1)

Escalacao (2)

Saida de corrente

[SIL|

Saida de corrente 1 e 2

(tamanho)

Modo HART

[SIL|

Parametros especiais

48

Na opc¢éo do menu "Escalagédo (1)", define-se a grandeza de esca-
lacédo e a unidade de escalacdo para o valor do nivel de enchimento
para o display, por exemplo, volume em I.

Outros ajustes Escalacdo
Rezet

Copiar ajustes apar.
=

Formato de escalagio

Saida de corrente
Qado HART

Na opgéo do menu "Escalagao (2)" define-se o formato no display e
a escalagao do valor de medicéo do nivel de enchimento para 0 % e
100 %.

Outroz ajustes EscalacSo Ezcalacio
Reset o
opiar ajuztes apar. Grandeza de escalacin 100 = = 1 Dul
Saida de corrente W=
Foclo HART o e Ul

Nas opgbes do menu "Saida de corrente", define-se todas as carac-
teristicas da saida de corrente.

Em aparelhos com saida de corrente adicional, as caracteristicas
para cada saida de corrente séo ajustadas individualmente. As des-
cricdes a seguir valem para ambas as saidas.

A saida de corrente adicional ndo pode ser utilizada no ambito de
uma aplicacao instrumentada de seguranga (SIL).

Na opgao do menu "Saida de corrente - Grandeza" defini-se a qual
grandeza de medigc&o a saida de corrente se refere.

Em aparelhos com qualificagéo SIL, a selecéo é limitada em Por
cento lin.

Outros ajustes Saida de corrente
Copiar ajustes apar.

Ezcalacia

Grandezs saids corr.
W

Mada HART
F'varéneiro ezpecial

O sensor esta pré-ajustado para o modo operacional HART "Saida
de corrente analdgica".

Em aparelhos com qualificagao SIL este parametro ndo pode ser
alterado.

Outroz ajustes Enderecgo HAET Enderecao
Escalagdo 1]
Saida de corrente mﬂ
HAFRT] Loop current mode

Tranzdutor pressio difer.

F'varémeiro | Saida anald. corrente [} (5]

O ajuste de fabrica é "Saida analdgica de corrente" e o endereco 00.

Nesta op¢do do menu, tem-se acesso a uma area protegida, onde
se ajusta pardmetros especiais. Em casos raros, pode-se alterar
parametros para adequar o sensor a requisitos especiais.

Altere os ajustes dos parametros especiais somente depois de con-
sultar nossa assisténcia técnica.
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7 Colocar em funcionamento com o médulo de visualizacao e configuracao

(Dutros ajustes Service login
Saida de corrente
il
A
Data-hora
ol
7.4.5 Info
Nome do aparelho Nesta opgéo do menu, podem ser consultados 0 nome e o nimero
de série do aparelho:
Info
A £ do ke L)
Uersdo do aPare&ho
Data calibr. fabrica
Caracteristicas do sensor
Modelo do aparelho Nesta opgao do menu sdo mostradas as versdes do hardware e do
software.
aia calibr, Férlc
Caracteristicas do sensar
Data da calibracao de Nesta opgédo do menu sdo mostradas a data da calibragédo de fabrica
fabrica do sensor e a data da Ultima alteragdo dos parametros do sensor

através do médulo de visualizagédo e configuragcdo ou de um PC.

Info
Mome do aparelha

Caracteristicas do sensor Nesta op¢do do menu, sdo mostradas caracteristicas do sensor, co-
mo homologagéo, conexao do processo, vedacao, faixa de medigéo,
sistema eletrénico, tipo de caixa, entre outras.

Info

Morme do aparelho
Versfo do aparelho
Data ca. fébrica
=

7.5 Armazenamento dos dados de
parametrizacéo
Em papel Recomendamos anotar os dados ajustados, por exemplo, no pre-

sente manual, guardando-os bem em seguida. Assim eles estardo a
disposicéo para uso posterior ou para fins de manutengao.

No médulo de visualiza-  Se o aparelho estiver equipado com um médulo de visualizagéo e

céo e configuracéo configuragdo, os dados de parametrizagdo podem ser salvos nele. O
procedimento correto é descrito na opgdo do menu "Copiar ajustes
do aparelho" beschrieben.
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8 Colocacao em funcionamento com o PACTware

8 Colocacao em funcionamento com o
PACTware

8.1 Conectar o PC
Conexao via HART

8

0000000 |
0000000 |

0

==}
oo
Sood

Fig. 29: Conexao do PC a linha de sinais via HART

Sensor

Resisténcia HART 250 Q (opcional, a depender do tipo de avaliagdo)
Cabo adaptador para modem HART

Sistema de avaliagao/CLP/alimentagdo de tensao

Modem HART

(S NIV VN

Nota:

No caso de fontes de alimentacdo com resisténcia HART integrada
(resisténcia interna de aprox. 250 Q) ndo é necessaria uma resistén-
cia externa. Outros separadores de alimentagéo Ex comuns também
apresentam na sua maioria uma resisténcia limitadora de corrente
alta o suficiente. Nestes casos 0 modem pode ser conectado em
paralelo alinha 4 ... 20 mA.

e

8.2 Ajuste de parametros

A colocagao em funcionamento com descricdes mais detalhadas
podem ser encontradas na ajuda on-line do PACTware e nos DTMs.

Nota:
Observar que para a colocagao do aparelho em funcionamento tem
que ser utilizada a colegdo DTM na versao atual.

e

a atual versao do DTM Collection e PACTware pode ser baixada
gratuitamente da internet.
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8 Colocacao em funcionamento com o PACTware

8.3 Armazenamento dos dados de
parametrizacéo

Recomendamos documentar ou salvar os dados dos parametros
através do PACTware. Assim eles estardo a disposigao para uso
posterior ou para fins de manutengao.
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9 Diagndstico, Asset Management e Servico

Manutencao

Teste de comprovacéao

[SIL|

Meméria de valores de
medicao

52

9 Diagnéstico, Asset Management e Servico

9.1 Conservar

Se o aparelho for utilizado conforme a finalidade, ndo é necessaria
nenhuma manutengao especial na operagédo normal.

Em algumas aplicagdes, incrustagdes do produto na membrana
podem interferir no resultado da medi¢c&o. Portanto, a depender do
sensor e da aplicagéo, tomar as devidas medidas de precaucéo para
evitar incrustagdes acentuadas e principalmente o seu endurecimen-
to.

Para evitar erros possivelmente perigosos que passem despercebi-
dos, a fungéo de segurancga do aparelho tem que ser controlada em
intervalos adequados através de um teste de comprovacao.

Durante o teste de funcionamento, a funcao de seguranca tem que
ser vista como insegura. Observe que o teste de funcionamento tem
efeito sobre aparelhos conectados a jusante.

Se um dos testes nao for bem sucedido, o sistema de medicédo tem
que ser retirado completamente de funcionamento e o processo tem
que ser mantido no estado seguro.

Informacdes detalhadas sobre o teste de comprovacao podem ser
consultadas no Safety Manual (SIL).

9.2 Memdria de diagndstico

Das aparelho dispde de varias memdrias para fins de diagnéstico. Os
dados permanecem armazenados mesmo se a tensao for interrom-
pida.

Podem ser salvos até 100.000 valores de medicdo em uma memoria
ciclica do sensor. Cada item salvo possui a data/hora e o respectivo
valor de medic&o.

A depender do modelo do aparelho, podem ser salvos, por exemplo,
os valores:

Nivel de enchimento

Presséo do processo

Pressao diferencial

Presséo estatica

Valor percentual

Valores escalados

Saida de corrente

Por cento lin.

Temperatura da célula de medicao
Temperatura do sistema eletronico

A memodria de valores de medicao esta ativa no estado de forneci-
mento e memoriza a cada 10 s o valor de presséo e a temperatura
da célula de medicao, em caso de pressao diferencial eletrénica,
também a pressao estatica.
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9 Diagnostico, Asset Management e Servico

Memoéria de eventos

Mensagens de status

Os valores e as condigdes de armazenamento desejados sdo
definidos através de um PC com PACTware/DTM ou pelo sistema de
controle central com EDD. E dessa forma que os dados s&o lidos e
também repostos.

No sensor, sdo salvos automaticamente até 500 eventos com carim-
bo de tempo, sem possibilidade de serem apagados. Todos os itens
contém a data/hora, tipo de evento, descrigao do evento e o valor.
Exemplos de tipos de evento:

e Alteracdo de um parametro

e Pontos de ligagao/desligamento

o Mensagens de status (conforme NE 107)
o Mensagens de erro (conforme NE 107)

Os dados séo lidos através de um PC com PACTware/DTM ou do
sistema de controle com EDD.

9.3 Funcéao Asset-Management

O aparelho dispde de uma fungéo de automonitoragéo e diagndstico
conforme NE 107 e VDI/VDE 2650. Além das mensagens de status
apresentadas nas tabelas a seguir, é possivel visualizar mensagens
de erro ainda mais detalhadas através da op¢cao do menu "Diagnds-
tico" através do mddulo de visualizagdo e configuracdo, PACTware/
DTM e EDD.

As mensagens de status sao subdividas nas seguintes categorias:

e Avaria

e Controle de funcionamento

e Fora da especificacao

o Necessidade de manutengéao

e mostradas mais claramente por pictogramas:
@ @ ® @

Fig. 30: Pictogramas das mensagens de status

1 Falha (Failure) - vermelha

2 Fora da especificagdo (Out of specification) - amarela
3 Controle de funcionamento (Function check) - laranja
4 Necessidade de manutengdo (Maintenance) - azul

Falha (Failure): o aparelho emite uma mensagem de falha devido ao
reconhecimento de uma falha no funcionamento.

A mensagem de status esta sempre ativa. O usuario ndo pode desati-
va-la.

Controle de funcionamento (Function check): trabalho no apare-
Iho, o valor de medicao esta temporariamente invalido (por exemplo,
durante uma simulagao).
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9 Diagndstico, Asset Management e Servico

Failure

Esta mensagem de status encontra-se ativada de forma padrdo. Uma
desativagao pelo usuario é possivel através do PACTware/DTM ou
EDD.

Fora de especificacao (Out of specification): o valor de medigao
esta inseguro, pois a especificacao do aparelho foi ultrapassada (por
exemplo, temperatura do sistema eletronico).

Esta mensagem de status encontra-se desativada de forma padrao.
Uma ativagao pelo usuario é possivel através do PACTware/DTM ou
EDD.

Necessidade de manutencao (Maintenance): funcionamento do
aparelho limitado por influéncias externas. A medicao ¢ influenciada,
o valor de medigéo ainda é valido. Planejar a manutengéo do apare-
Iho, pois é de se esperar uma falha no futuro préximo (por exemplo,
devido a incrustacgoes).

Esta mensagem de status encontra-se ativada de forma padrdao. Uma

desativacéo pelo usuario é possivel através do PACTware/DTM ou

EDD.

Cadigo
Mensagem de texto

Causa

Eliminacao do erro

DevSpec
State in CMD 48

FO13

Nenhum valor de medi-
¢éo valido disponivel

sobrepressao ou subpressao
Célula de medigao com defeito

Substituir a célula de medicdo

Enviar o aparelho para ser con-
sertado

Byte 5, Bit 0 de
Byte0...5

Fo17

Margem de calibracao
muito pequena

Calibragéao fora da especifi-
cacao

Alterar a calibragéo de acordo
com os valores limite

Byte 5, Bit 1 de
Byte0...5

F025

Erro na tabela de linea-
rizacao

Os marcadores de indice nao
se elevam continuamente, por
exemplo, pares de valores il6-
gicos

Conferir a tabela de linearizagéo
Apagar a tabela/criar uma nova

Byte 5, Bit 2 de
Byte0...5

F036

Nao ha software execu-
tavel para o sensor

Erro ou interrupgéo na atualiza-
¢ao do software

Repetir a atualizagdo do sof-
tware

Conferir o modelo do sistema
eletronico

Substituir o sistema eletrénico

Enviar o aparelho para ser con-
sertado

Byte 5, Bit 3 de
Byte0...5

F040

Erro no sistema ele-
trénico

Defeito no hardware

Substituir o sistema eletrénico

Enviar o aparelho para ser con-
sertado

Byte 5, Bit 4 de
Byte0...5

FO41
Erro de comunicagéao

Nao ha conexdo com o sistema
eletrénico do sensor

Controlar a ligagao entre o sis-
tema eletrénico do sensor e o
sistema eletrénico principal (no
modelo separado)

F042

Erro de comunicagao
slave

Nenhuma ligagao com slave

Controlar ligagéo entre mas-
ter e slave
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9 Diagnostico, Asset Management e Servico

Cadigo
Mensagem de texto

Causa

Eliminacao do erro

DevSpec
State in CMD 48

F080

Erro geral do software

Erro geral do software

Cortar a tenséo de servigo por
curto tempo

Byte 5, Bit 5 de
Byte0...5

F105

Valor de medicéo sen-

do determinado

O aparelho ainda se encontra
na fase de inicializagao. O valor
de medicéo ainda nao pdde ser
detectado

Aguardar o término da fase de
inicializagao

Byte 5, Bit 6 de
Byte0...5

F125

Temperatura inad-
missivel do sistema
eletrénico

Temperatura do sistema
eletronico fora da area espe-
cificada

Controlar a temperatura am-
biente

Isolar o sistema eletrénico

Utilizar aparelho com faixa de
temperatura mais alta

Byte 5, Bit 7de By-
te0...5

F260
Erro na calibragcdo

Erro na calibragéo efetuada pe-
la fabrica

Erro na EEPROM

Substituir o sistema eletrénico

Enviar o aparelho para ser con-
sertado

Byte 4, Bit 0 de
Byte0...5

F261

Erro no ajuste do apa-

relho

Erro na colocagéo em funcio-
namento

Erro ao executar um reset

Repetir a colocagado em funcio-
namento

Repetir o reset

Byte 4, Bit 1 de
Byte0...5

F264

Erro de montagem/
colocagéo em funcio-
namento

Ajustes incosistentes (por. ex.:
distancia, unidades de calibra-
¢ao na aplicacao Presséo do
processo) para aplicagao sele-
cionada

Configuragao de sensor invalida
(por. ex.: aplicagdo de pressao
diferencial eletrénica com célula
de medicéo de pressdo conec-
tada)

Alterar ajustes

Alterar configuracéo de sensor
conectado ou aplicagao

Byte 4, Bit 2 de
Byte0...5

F265

Falha na fungao de me-

O sensor nao efetua nenhuma
medicao

Executar um reset
Cortar a tenséo de servigo por

Byte 4, Bit 3de By-
te0...5

dicdo curto tempo

F266 Tensao de servigo abaixo da fai- | Controlar a conexao elétrica Byte 4, Bit 6 de
Alimentagao de tensao | X@ especificada se necessario, aumentar aten- |BYt€0...5
inadmissivel séo de servico

Tab. 5: Cddigos de erro e mensagens de texto, indicagdo de causa e eliminagdo

Function check

Cédigo Causa Eliminacao do erro DevSpec

Mensagem de texto

State in CMD 48

C700
Simulag&o ativa

Uma simulagéao esta ativa

Terminar a simulagdo
Aguardar o término automatico

"Simulation Active"
no "Status padro-

apos 60 min. nizado 0"
C701 A verificag@o de parametros foi | Concluir a verificagdo de para- | Bit 13 de by-
interrompida metros te14...24

Verificagado de para-
metros
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9 Diagndstico, Asset Management e Servico

Out of specification

Cadigo
Mensagem de texto

Causa

Eliminacao do erro

DevSpec
State in CMD 48

S600

Temperatura do sistema

Controlar a temperatura am-

Byte 23, Bit 0 de

Erro no ajuste do apa-
relho

Erro ao executar um reset

Temperatura inad- eletronico em faixa nao espe- biente Byte 14 ... 24
missivel do sistema cificada Isolar o sistema eletronico
eletronico
S603 Tens&o de servigo abaixo da fai- | Controlar a conexao elétrica -
Tensdo de servico inad- | X@ especificada se necessario, aumentar a ten-
missivel sao de servico
S605 Presséo do processo medi- Controlar a faixa de medi¢éo no- |-
Valor de pressao inad- da abaixo ou acima da faixa de | minal do aparelho
missivel ajuste Se necessario, utilizar um apa-

relho com faixa de medigéo

maior
Maintenance
Cédigo Causa Eliminacao do erro DevSpec
Mensagem de texto State in CMD 48
M500 Os dados nao puderam ser res- | Repetir o reset Bit 0 de By-
Erro no estado de for- | {aurados no reset para o estado | carregar o arquivo XML com tel4...24
necimento de fornecimento os dados do sensor para o apa-

relho
M501 Os marcadores de indice nao Conferir a tabela de linearizagao | Bit 1 de By-
Erro na tabela inativa | S© €levam continuamente, por | Apagar a tabela/criar uma nova | 1€ 14 -+ 24
de linearizagdo exemplo, pares de valores il6-

gicos
M502 Erro de hardware EEPROM Substituir o sistema eletronico | Bit 2 de By-
Erro na meméria de Enviar o aparelho para ser con- te14...24
eventos sertado
M504 Defeito no hardware Substituir o sistema eletrénico | Bit 3 de By-
Erro em um interface do Enviar o aparelho para ser con- te14...24
aparelho sertado
M507 Erro na colocagé@o em funcio- Efetuar um reset e repetir a co- | Bit 4 de By-
namento locag@o em funcionamento te14...24

Comportamento em caso

de falhas

Eliminacao de falhas
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9.4 Eliminar falhas

E de responsabilidade do proprietario do equipamento tomar as

devidas medidas para a eliminagao de falhas surgidas.

As primeiras medidas a serem tomadas:
e Avaliagao de mensagens de erro

e Verificagao do sinal de saida

e Tratamento de erros de medicao

Outras possibilidades de diagnéstico mais abrangentes sao ofereci-
das por um PC/notebook com o programa PACTware e o DTM ade-
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9 Diagnostico, Asset Management e Servico

Sinal 4 ... 20 mA

quado. Em muitos casos, as causas podem ser assim identificadas e
as falhas eliminadas.

Conecte um multimetro com faixa de medicao apropriada, de acordo
com o esquema de ligagdes. A tabela a seguir descreve os erros
possiveis no sinal de corrente, ajudando na sua eliminagéao:

Erro Causa Eliminacéo do erro
Sinalde 4 ... 20 mA instavel |grandeza de medigao oscila Ajustar atenuagao
Falta o sinal de 4 ... 20 mA Erro na conexao elétrica Controlar conexao, se necessario cor-
rigir
Falta alimentagéo de tensé@o Controlar se ha rupturas nos cabos,

consertar, se necessario

Tenséo de alimentagao muito baixa, re- | Controlar e corrigir, se necessario
sisténcia de carga muito alta

22 mA, menor que 3,6 mA

Sinal de corrente maior que | sistema eletronico do sensor defeituoso | Trocar o aparelho ou, a depender do

modelo, envia-lo para conserto

Comportamento apos a
eliminacao de uma falha

@ >

A depender da causa da falha e das medidas tomadas, se necessa-
rio, executar novamente os passos descritos no capitulo "Colocar em
funcionamento" ou controlar se esta plausivel e completo.

9.5 Trocar o modulo do processo no modelo IP68
(25 bar)

No modelo IP68 (25 bar), o usuario pode substituir o médulo do
processo diretamente no local. O cabo de ligagéo e a caixa externa
podem continuar a ser utilizados.

Ferramenta necessaria:
e Chave Allen, tamanho 2

Cuidado:
A substituicdo s6 pode ser realizada com a tenséo desligada.

Em aplicagbes em areas com perigo de exploséo, sé pode ser utili-
zada uma pega de reposigao com a devida homologacéo para areas
explosivas.

Cuidado:

Ao efetuar substituicdo do lado interior das pecas, proteger contra
sujeira e umidade.

Para a troca, proceda da seguinte maneira:

1. Soltar o parafuso de fixagdo com uma chave Allen

2. Puxar o médulo de cabos cuidadosamente do mddulo do proces-
SO
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1

Fig. 31: IPT-2x como modelo IP68 de 25 bar e saida lateral do cabo, caixa
externa

DA WN =

o0k ow

7.

Moddulo de processo
Conector de encaixe
Parafuso de fixagdo
Moddulo de cabos
Cabo de ligagdo
Caixa externa

Soltar o conector de encaixe
Montar o novo médulo do processo no ponto de medigao

Montar novamente o conector de encaixe

Encaixar o médulo de cabos no médulo do processo e gira-lo
para a posicao desejada

Apertar o parafuso de fixagdo com uma chave Allen

A substituicao foi concluida.

9.6 Conserto do aparelho

Informagdes sobre a devolugao podem ser consultadas no tépico
"Servico" no nosso site local na internet.

Caso seja necessario um conserto do aparelho, proceder da seguinte
maneira:

58

Preencher um formulario para cada aparelho

Indicar uma eventual contaminacéao

Limpe o aparelho e empacote-o de forma segura.

Anexar ao aparelho o formulario preenchido e eventualmente uma
folha de dados de seguranca
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10 Desmontagem

A

10 Desmontagem

10.1 Passos de desmontagem

Adverténcia:

Ao desmontar, ter cuidado com condi¢bes perigosas do processo,
como, por exemplo, pressao no reservatério ou tubo, altas temperatu-
ras, produtos toxicos ou agressivos, etc.

Leia os capitulos "Montagem" e "Conectar a alimentacdo de tensdo"
e execute os passos neles descritos de forma analoga, no sentido
inverso.

10.2 Eliminacéo de residuos

O aparelho é composto de materiais que podem ser reciclados por
empresas especializadas. Para fins de reciclagem, o sistema eletroni-
co foi fabricado com materiais reciclaveis e projetado de forma que
permite uma facil separagao dos mesmos.

Diretriz REEE

O aparelho néo se enquadra na area de validade da diretriz REEE da
EU. Segundo artigo 2 dessa diretriz, aparelhos elétricos e eletronicos
sao uma excecao se forem parte de um outro aparelho néo afetado
pela diretriz. Entre outros outros, tratam-se de sistemas industriais
fixos.

Entregue o aparelho diretamente a uma empresa especializada em
reciclagem e ndo use para isso os postos de coleta municipais.

Caso ndo tenha a possibilidade de eliminar corretamente o aparelho
antigo, fale conosco sobre uma devolugéo para a eliminacgao.
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11 Anexo

11.1 Dados técnicos
Instrucao para aparelhos homologados

Para aparelhos homologados (por ex. com homologagéo Ex) valem os dados técnicos conforme
as respectivas instrucoes de seguranca fornecidas. A depender por ex. das condi¢des do proces-
s0 ou da alimentacao de tensao, eles podem divergir dos dados aqui apresentados.

Todos os documentos de homologagéo podem ser baixados em nosso site.

Materiais e pesos
Materiais, com contato com o produto (célula de medicao piezo-resistivo/DMS)

Conexao do processo 316L

Membrana padrao 316L

Membrana a partir da faixa de medicdo  316L, Elgiloy (2.4711)

100 bar

Anel de vedacao, anel térico FKM (VP2/A), EPDM (A+P 70.10-02), FFKM (Perlast

G75S), FEPM (Fluoraz SD890)
Vedacao para conexao do processo (faz parte do volume de fornecimento)
— Rosca G2 (EN 837) Aramid/NBR
Materiais, com contato com o produto (célula de medicao de ceramica/metalica)
Conexao do processo 316L

Membrana Alloy C276 (2.4819), revestido de ouro 20 y, revestido
de ouro/rodio 5 W1

Vedacéao para conexao do processo (faz parte do volume de fornecimento)

- Rosca G1%2 (DIN 3852-A) Klingersil C-4400
— Rosca M44 x 1,25 (DIN 13) FKM, FFKM, EPDM
Qualidade da superficie Conexoes R,<0,8 um

assépticas do processo, tip.
Materiais, sem contato com o produto

fluido do diafragma isolador célula de KN 92 dleo branco medicinal (conformidade FDA)
medicao de ceramica/metdlica

Fluido transmissor interno célula de Oleo sintético KN 77, Neobee M 20 KN 59 (conformida-

medicao piezo-resistiva de FDA), 6leo halocarbénico 6.3 KN 2145

Caixa

- Caixa Plastico PBT (poliéster), aluminio AISi10Mg (revestido a
pé - Base: poliéster), 316L

- Prensa-cabo PA, aco inoxidavel, bronze

- prensa-cabo: vedagéo, fecho NBR, PA

3)

Né&o em aparelhos com qualificagéo SIL.

Fluido de transmisséo em faixas de medicédo de até 40 bar. Em faixas de medicao a partir de 100 bar célula de
medigao seca.

Oleo halocarbdnico: em geral em aplicagdes com oxigénio, ndo em faixas de medigéo de vacuo, ndo em areas
de medigéo absoluta < 1 bar, .

4)

5)
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— Vedacéo da tampa da caixa Silicone SI 850 R, NBR sem silicone

— Visor tampa da caixa Policarbonato (listado conforme UL-746-C), vidro®
— Terminal de aterramento 316L

Caixa externa - materiais diferentes

— Caixa e base Plastico PBT (poliéster), 316L

— Vedacéo da base EPDM

— Vedacéo embaixo da placa de monta- EPDM
gem na parede”

— Visor tampa da caixa Policarbonato (listado conforme UL-746-C)
Terminal de aterramento 316Ti/316L
Cabo de ligagao no modelo IP68 (25 bar)®
— Revestimento do cabo PE, PUR
— Suporte da placa de caracteristicas ~ PE duro
no cabo
Cabo de ligagdo no modelo IP68 (1 bar)® PE, PUR
Pesos
Peso total IPT-2x aprox.0,8 ... 8kg (1.764 ... 17.64 Ibs), a depender da

conexao do processo e da caixa

Torques de aperto
Torque max. de aperto, conexdes métricas do processo

- G4, G2 50 Nm (36.88 Ibf ft)
— G2 alinhado na frente, G1 alinhado 40 Nm (29.50 Ibf ft)
na frente

— G1%z alinhado na frente (célula de 40 Nm (29.50 Ibf ft)
medicao piezo-resistiva)

— G1'2 alinhado na frente (célula de 200 Nm (147.5 Ibf ft)
medicao de ceramica/metalica)

Torque méx. de aperto, conexdes nao métricas do processo

— % NPT interna, ¥4 NPT, 50 Nm (36.88 Ibf ft)
<40 bar/500 psig
- % NPT interna, ¥ NPT, 200 Nm (147.5 Ibf ft)
> 40 bar/500 psig
— 7/16 NPT para tubo de 14" 40 Nm (29.50 Ibf ft)
— 9/16 NPT para tubo de 3/8" 50 Nm (36.88 Ibf ft)
Toque maximo de aperto para prensa-cabos NPT e tubos conduite
— Caixa de plastico 10 Nm (7.376 Ibf ft)
— Caixa de aluminio/aco inoxidavel 50 Nm (36.88 Ibf ft)

9 Vidro em caixa em aluminio fundi¢do de precisdo em aluminio e aco inoxidavel
7 Apenas em 316L com homologagéo 3A

8 Entre o elemento de medigao e a caixa do sistema eletrénico externo.

9 Ligado de forma fixa com o sensor.
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Grandeza de entrada - Célula de medicao piezo-resistiva/DMS

Os dados destinam-se a uma visdo geral e se referem a célula de medigdo. Sdo possiveis limita-
¢oes devido ao material, a forma da conexdo do processo e ao tipo de pressao selecionado. Valem
os dados indicados na placa de caracteristicas.

Faixa nominal de medicao e capacidade de sobrecarga em bar/kPa

Faixa de medi¢cdo nominal sobrecarga

Pressdao maxima Press@o minima

Sobrepresséo

0...+0,4 bar/0 ... +40 kPa +1,2 bar/+120 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+1bar/0 ... +100 kPa +3 bar/+300 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+2,5bar/0 ... +250 kPa +7,5 bar/+750 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+10bar/0 ... +1000 kPa +30 bar/+3000 kPa -1 bar/-100 kPa
0 ... +25 bar/0 ... +2500 kPa +75 bar/+7500 kPa -1 bar/-100 kPa
0 ... +40 bar/0 ... +4000 kPa +120 bar/+12 MPa -1 bar/-100 kPa
0...+100 bar/0 ... +10 MPa +200 bar/+20 MPa -1 bar/-100 kPa
0...+250 bar/0 ... +25 MPa +500 bar/+50 MPa -1 bar/-100 kPa
0 ... +600 bar/0 ... +60 MPa +1200 bar/+120 MPa -1 bar/-100 kPa
0...+1000 bar/0 ... +100 MPa +1500 bar/+150 MPa -1 bar/-100 kPa
-1...0bar/-100 ... 0 kPa +3 bar/+300 kPa -1 bar/-100 kPa
-1...+1,5bar/-100 ... +150 kPa +7,5 bar/+750 kPa -1 bar/-100 kPa
-1...+10bar/-100 ... +1000 kPa +30 bar/+3000 kPa -1 bar/-100 kPa
-1 ... +25 bar/-100 ... +2500 kPa +75 bar/+7500 kPa -1 bar/-100 kPa

.. +40 bar/-100 ... +4000 kPa

+120 bar/+12 MPa

-1 bar/-100 kPa

-0,2 ... +0,2 bar/-20 ... +20 kPa

+1,2 bar/+120 kPa

-1 bar/-100 kPa

-0,5 ... +0,5 bar/-50 ... +50 kPa +3 bar/+300 kPa -1 bar/-100 kPa
Presséao absoluta

0...1bar/0 ... 100 kPa 3 bar/300 kPa 0 bar abs.
0...2,5bar/0 ... 250 kPa 7,5 bar/750 kPa 0 bar abs.
0...10bar/0 ... 1000 kPa 30 bar/3000 kPa 0 bar abs.
0...25bar/0 ... 2500 kPa 75 bar/+7500 kPa 0 bar abs.
0 ... 40 bar/0 ... 4000 kPa 120 bar/+12 MPa 0 bar abs.
Faixas nominais de medicao e sobrecarga em psi

Faixa de medicao nominal sobrecarga

Pressdao maxima

‘ Pressado minima

Sobrepressao

0 ... +5 psig

+15 psig

‘—14.5 psig

9 Os dados de resisténcia a sobrecargas séo validos a temperatura de referéncia.
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Faixa de medicao nominal sobrecarga
Pressao maxima Pressao minima

0... +15 psig +45 psig -14.5 psig
0 ... +30 psig +90 psig -14.5 psig
0... +150 psig +450 psig -14.5 psig
0 ... +300 psig +900 psig -14.5 psig
0 ... +500 psig +1500 psig -14.5 psig
0 ... +1450 psig +3000 psig -14.5 psig
0 ... +3000 psig +6000 psig -14.5 psig
0 ... +9000 psig +18000 psig -14.5 psig
0 ... +15000 psig +22500 psig -14.5 psig
-14.5 ... 0 psig +45 psig -14.5 psig
-14.5 ... +20 psig +90 psig -14.5 psig
-14.5 ... +150 psig +450 psig -14.5 psig
-14.5 ... +300 psig +900 psig -14.5 psig
-14.5 ... +600 psig +1200 psig -14.5 psig
-3 ... +3 psig +15 psig -14.5 psig
-7 ... +7 psig +45 psig -14.5 psig
Presséo absoluta

0...15psi 45 psi 0 psi
0...30psi 90 psi 0 psi

0... 150 psi 450 psi 0 psi

0 ... 300 psi 600 psi 0 psi

0 ... 500 psig 1500 psi 0 psi

Grandeza de entrada - Célula de medicao ceramica/metalica

Os dados destinam-se a uma visao geral e se referem a célula de medicdo. Sdo possiveis limita-
¢coes devido ao material e & forma da conexao do processo. Valem os dados indicados na placa de
caracteristicas."

Faixa nominal de medicéao e capacidade de sobrecarga em bar/kPa

Faixa de medi¢cao nominal sobrecarga

Pressao maxima Press@o minima
Sobrepressao
0...+0,1 bar/0 ... +10 kPa +15 bar/+1500 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+0,4 bar/0 ... +40 kPa +30 bar/+3000 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+1bar/0... +100 kPa +35 bar/+3500 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+2,5bar/0 ... +250 kPa +50 bar/+5000 kPa -1 bar/-100 kPa

M Os dados de resisténcia a sobrecargas sao validos a temperatura de referéncia.
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Faixa de medicao nominal sobrecarga

Pressao maxima Pressao minima
0...+10bar/0 ... +1000 kPa +50 bar/+5000 kPa -1 bar/-100 kPa
0 ... +25 bar/0 ... +2500 kPa +50 bar/+5000 kPa -1 bar/-100 kPa
-1...0bar/-100 ... 0 kPa +35 bar/+3500 kPa -1 bar/-100 kPa
-1...+1,5bar/-100 ... +150 kPa +50 bar/+5000 kPa -1 bar/-100 kPa
-1...+10bar/-100 ... +1000 kPa +50 bar/+5000 kPa -1 bar/-100 kPa
-1...+25bar/-100 ... +2500 kPa +50 bar/+5000 kPa -1 bar/-100 kPa
-0,2 ... +0,2 bar/-20 ... +20 kPa +20 bar/+3000 kPa -1 bar/-100 kPa
-0,5 ... +0,5 bar/-50 ... +50 kPa +35 bar/+3500 kPa -1 bar/-100 kPa
Presséao absoluta
0...1bar/0 ... 100 kPa 35 bar/3500 kPa 0 bar abs.
0...2,5bar/0 ... 250 kPa 50 bar/5000 kPa 0 bar abs.
0... 10 bar/0 ... 1000 kPa 50 bar/5000 kPa 0 bar abs.
0...25bar/0 ... 2500 kPa 50 bar/5000 kPa 0 bar abs.

Faixas nominais de medicao e sobrecarga em psi

Faixa de medi¢cao nominal sobrecarga

Pressdao maxima Pressdo minima

Sobrepressao

0...+1.5 psig +220 psig -14.5 psig
0 ... +5 psig +435 psig -14.5 psig
0 ... +15 psig +510 psig -14.5 psig
0 ... +30 psig +725 psig -14.5 psig
0 ... +150 psig +725 psig -14.5 psig
0 ... +300 psig +725 psig -14.5 psig
-14.5 ... 0 psig +510 psig -14.5 psig
-14.5 ... +20 psig +725 psig -14.5 psig
-14.5 ... +150 psig +725 psig -14.5 psig
-14.5 ... +300 psig +725 psig -14.5 psig
-3 ... +3 psig +290 psi -14.5 psig
-7 ... +7 psig +525 psig -14.5 psig
Presséo absoluta

0...15psi 525 psi 0 psi
0...30psi 725 psi 0 psi
0...150 psi 725 psig 0 psi

0 ... 300 psi 725 psig 0 psi
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Faixas de ajuste

Os dados referem-se a faixa nominal de medicdo, ndo podem ser ajustados valores de pressao
mais baixos do que -1 bar

Calibragéao de Min./Max. :

— Valor percentual -10...110 %

— Valor de pressao -20...120 %
Calibragéo Zero e Span

— Zero -20 ... +95 %

- Span -120 ... +120 %

- Diferenga entre Zero e Span max. 120 % da faixa nominal
Turn Down max. admissivel llimitado (recomendado: 20: 1)
Turn Down maximo admissivel em apli- 10:1
cacdes SIL

Fase de inicializacao
Tempo de inicializagéo com tens&o de operagéo U,

-=>12VDC <9s
-<12VDC <22s
Corrente de partida (para o tempo de <3,6 mA
inicializagao)

Grandeza de saida
Detalhes da tensao de operagao, vide alimentacéao de tensao

Sinal de saida 4 ... 20 mA/HART

Faixa do sinal de saida 3,8 ... 20,5 mA/HART (ajuste de fabrica)
Especificagdo HART atendida 7.3

Resolugao do sinal 0,3 pA

Sinal de falha da saida de corrente < 3,6 mA, =221 mA, ultimo valor de medigao'?
(ajustavel)

Corrente max. de saida 21,5mA

Carga Vide Manutengéo na alimentacéao de tensao
Corrente de partida <10 mA para 5 ms apos a ligagéo, < 3,6 mA

Atenuacdo (63 % da grandeza de entra- 0...999 s
da), ajustavel

Valores de saida HART conforme HART 7 (ajuste de fabrica)'

— Primeiro valor HART (PV) Valor percentual linear

— Segundo valor HART (SV) Temperatura da célula de medicéo (célula de medicao
de ceramica)

— Terceiro valor HART (TV) Pressao

— Quarto valor HART (QV) Temperatura do sistema eletrénico

2 N&o é possivel utlimo valor de medi¢do em SIL.
3 Os valores de saida podem ser atribuidos livremente.
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Comportamento dindmico da saida
grandezas caracteristicas dinamicas, confore o produto e a temperatura

100 %
90 %

10 %

t—

Fig. 32: Comportamento em caso de alteragdo repentina da grandeza do processo. t,: tempo morto; t,: tempo de
subida; t: tempo de resposta do salto

1 Grandeza do processo
2 Sinal de saida

IPT-2x IPT-2x - IP68 (25 bar)
Tempo morto <25ms <50 ms
Tempo de subida (10 ... 90 %) <55ms <150 ms
Tempo de resposta do salto (ti: 0's, <80ms <200 ms
10 ... 90 %)
Atenuacao (63 % da grandeza de 0 ... 999 s, ajustavel em opcdo do menu "atenuacéo”
entrada)

Condicoes de referéncia e grandezas de influéncia (conforme DIN EN 60770-1)
Condigdes de referéncia conforme a norma DIN EN 61298-1

— Temperatura +18 ... +30 °C (+64 ... +86 °F)
— Umidade relativa do ar 45...75%
— Presséo do ar 860 ... 1060 mbar/86 ... 106 kPa (12.5 ... 15.4 psi)

Determinagao da curva caracteristica Ajuste do ponto-limite conforme IEC 61298-2
Caracteristica da curva Linear
Posicao de referéncia para montagem  em pé com a membrana de medic¢ao para baixo
Influéncia da posicao de montagem
— Célula de medigao piezo-resistiva/ a depender da conexao do processo e do diafragma
DMS isolador
— Célula de medigao ceramica/metdlica <5 mbar/0,5 kPa (0.07 psig)

Diferenga na saida de corrente devido < +150 pA
a fortes campos eletromagnéticos de

alta freqiiéncia no &mbito da norma

EN 61326-1
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Diferenca de medicéao (conforme IEC 60770-1)

Vale para a saida de sinal digital (HART, Profibus PA, Foundation Fieldbus) e para a saida ana-
logica de corrente 4 ... 20 mA e se refere a margem de medicao ajustada. Turn down (TD) é a
relagéo entre a faixa nominal de medi¢éo e a margem de medi¢éo ajustada.

A diferenga de medicé&o corresponde ao valor F,, no capitulo "Calculo da diferenga total". O valor
resulta da classe de precisao e do respectivo Turn Down.

Classe de precisao' |Nao linearidade, histerese e irrepetibi- | Nao linearidade, histerese e irrepetibi-
lidadecomTD 1:1até5:1 lidade comTD >5:1

0,075 % < 0,075 % <0,015% xTD

0,1% <0,1% <0,02%xTD

0,2 % <0,2% <0,04 % xTD

Influéncia da temperatura do produto e da temperatura ambiente
Alteracao térmica sinal zero e margem de saida pela temperatura do produto

Vale para a saida de sinal digital (HART, Profibus PA, Foundation Fieldbus) e para a saida ana-
l6gica de corrente 4 ... 20 mA e se refere a margem de medicéo ajustada. Turn down (TD) é a
relagdo entre a faixa nominal de medi¢éo e a margem de medigéo ajustada.

A alteracéo térmica do sinal zero e da margem de saida corresponde ao valor F.. no capitulo "Cal-
culo der diferenca total (conforme DIN 16086)".

Célula de medicao piezo-resistiva/DMS

T T T  — T T T T T L T
-40°C 1 20°C 40°C 50°C 70°C 100°C 150°C
-0,15

Frgasis /% (TD1:1)

T/°C

Fig. 33: Erro de temperatura basico F.

TBasis

comTD1:1
O erro de temperatura basico em % do grafico acima pode elevar-se devido a fatores adicionais

como classe de preciséao (fator FMZ) e Turn Down (fator FTD). Os fatores adicionais estéo listados
nas tabelas a seguir.

4 Esta disponivel variavelmente conforme a faixa de medicdo e conexéo de processo
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Fator adicional devido a classe de precisao

Classe de precisao 0,075 %, 0,1 % 0,2 %
Fator FMZ 1 3

Fator adicional devido ao Turn Down

O fator adicional FTD é calculado devido ao Turn Down é calculado conforme a seguinte férmula:
F,=05xTD+0,5

Estéo listados na tabela, a titulo de exemplo, valores para Turn Dows tipicos.

Turn Down TD1:1 TD2,5:1 TD5:1 TD10:1 TD20:1
Fator FTD 1 1,75 3 5,5 10,5

Célula de medicao de ceramica/metalica - padrao

0,75
0,6
0,45

80 100 120 140 160 180 200

FTBaS\s f %

0,75

T/7C

Fig. 34: Erro de temperatura bdsico F. comTD1:1

TBasis

O erro de temperatura basico em % do grafico acima pode elevar-se devido a fatores adicionais,
conforme o modelo de célula de medigéo (fator FMZ) e Turn Down (fator FTD). Os fatores adicio-
nais estao listados nas tabelas a seguir.

Fator adicionao devido ao modelo da célula de medicao

Célula de medicao - Padrao
0,075 %, 0,1 % 0,2 %
Fator FMZ 1 3

Modelo de célula de medicao

Fator adicional devido ao Turn Down

O fator adicional FTD é calculado devido ao Turn Down é calculado conforme a seguinte férmula:
F,=05xTD+0,5

Estao listados na tabela, a titulo de exemplo, valores para Turn Dows tipicos.

68 WIKA Manual de instrugbes - Transmissor de presséo do processo IPT-2x



Turn Down

TD1:1

TD2,5:1

TD5:1

TD10:1

TD20:1

Fator FTD

1,75

55

10,5

Alteracao térmica saida de corrente pela temperatura ambiente
Vale adicionalmente para a saida de corrente analégica de 4 ... 20 mA e refere-se a margem de
medicao ajustada.

Alteragdo térmica da saida de corrente < 0,05 %/10 K, max. < 0,15 %, cada a -40 ... +80 °C

(-40 ... +176 °F)

| | | |

T
-40°C

T T
60°C 80°C  —»

Fig. 35: Alteragao térmica da saida de corrente

Estabilidade a longo tempo (conforme DIN 16086)

Vale para a respectiva saida de sinal digital (por exemplo, HART, Profibus PA) e para a saida
analdgica de corrente 4 ... 20 mA sob condigdes de referéncia e se refere a margem de medicéo
ajustada. Turn down (TD) é a relagao entre a faixa nominal de medicao e a margem de medicao
ajustada.’

estabilidade a longo prazo - célula de medicao de ceramica/metalica

Periodo

Um ano <0,05% xTD
Cinco anos <0,1%xTD
Dez anos <0,2%xTD

estabilidade a longo prazo - célula de medicao piezo-resistiva DMS

Modelo

Faixas de medicéo > 1 bar

< 0,1 % x TD/ano

Faixas de medigéo > 1 bar, fluido do diafragma isolador
dleo sintético, membrana Elgiloy (2.4711)

< 0,15 % x TD/ano

faixa de medigéo 1 bar

< 0,15 % x TD/ano

faixa de medigéo 0,4 bar

< 0,35 % x TD/ano

% Em células de medicdo metélicas ou de ceramica com membrana revestida de ouro os valores precisam ser

multiplicados pelo fator 3.
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Condicoes ambientais

Modelo Temperatura ambiente Temperatura de transporte e arma-
zenamento

Modelo padréo -40 ... +80°C (-40 ... +176 °F) |-60 ... +80 °C (-76 ... +176 °F)

Modelo IP66/IP68 (1 bar) -20...480°C (-4 ... +176 °F) |-20...+80°C (-4 ... +176 °F)

Modelo IP68 (25 bar), cabo de liga- -20...480°C (-4 ... +176 °F) |-20...+80°C (-4 ... +176 °F)
¢éo PUR

Modelo IP68 (25 bar), cabo de liga- -20...460°C (-4 ... +140°F) |-20... +60°C (-4 ... +140 °F)
cao PE

condic6es do processo - célula de medicao piezo-resistiva/DMS
Temperatura do processo

Vedacao Modelo do sensor
Padrao Faixa de tem- Conexdes higiénicas Modelo pe-
peratura la aplicacoes
ampliada com oxigénio
P, 2 1 mbar P, 2 1 mbar P.,s 2 10 mbar |p_ 210 mbar
Sem considerar |-20/-40 ... +105 °C
avedagdo™ (4740 ... +221 °F) B B B
-20 ... +60 °C
FKM (VP2/A -20 ... +150°
VP2A) | 50 . +105°C 20 ...+150°C |-20 ... +85°C (f +3§:F(; (-4 ... +140 °F)
EPDM (A+P o . . -4 ...+302°
-4 ... 4221 °F -4 ... 2 °F -4+ F
70.10-02) ( - ) ( +302°F) | +185°F)
FFKM (Perlast |-15... +105°C -15...+150°C |-15...485°C -15...+4150°C |-15...+60°C
G75S) (+5 ... +221 °F) (+5 ... +302°F) | (+5... +185°F) |(+5... +302 °F) |(+5... +140 °F)
FEPM (Fluoraz |-5...+105°C - - - -5...+60°C
SD890) (+23 ... +221 °F) (+23 ... +140 °F)

Reducéao de temperatura

@

80°C
(176°F) ]

40°C |
(104 °F)

0°C
(32°F)

Fig. 36: Reducao de temperatura IPT-2x, modelo até +105 °C (+221 °F)

1 Temperatura do processo
2  Temperatura ambiente

® Conexdes do processo conforme DIN 3852-A, EN 837
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@

80°C
(176 °F)

40°C |
(104 °F)

o
32°
©2 1s0°c (1)

85°C
(185 °F) (302 °F)

Fig. 37: Redugao de temperatura IPT-2x, modelo até +150 °C (+302 °F)
1 Temperatura do processo

2  Temperatura ambiente

Temperatura do processo SIP (SIP = Sterilization in place)

Suprimento de vapor por 2 h'? +150 °C (+302 °F)

Presséo do processo

Presséo do processo admissivel vide "Process pressure" na placa de caracteristicas
Solicitacdo mecanica

Sem trecho de refrigeracao Com trecho de refrigeracéao
Modelo Todos os modelos |Caixa de aco ino- |Todos os modelos |Caixa de aco ino-
da caixa xidavel de duas da caixa xidavel de duas
camaras camaras

Resisténcia a vibra- |4 g (curva caracteris- | 0,7 g (curva caracte- |4 g (curva caracteris- | 0,7 g (curva caracte-
¢docom5 ... 200 Hz |tica GL 2) ristica GL 1) tica GL 2) ristica GL 1)
segundo EN 60068-
2-6 (vibragdo com
ressonancia)

resisténcia a cho- 509 509 209
que 2,3 ms segundo
EN 60068-2-27 (cho-
que mecanico)

Condicoes do processo - célula de medicao de ceramica/metalica

Temperatura do processo

Modelo Faixa de temperatura

P,,s 2 50 mbar P,,s 2 10 mbar P,,s 2 1 mbar
Padrao -12... +150 °C (+10 ... +284 °F)

RS 2. +120°C
Faixa de temperatura am- | (+10 ... +356 °F) -12...+160°C (+10 ... +248 °F)
pliada -12 ... +200°C (+10 ... +320 °F)

(+10 ... +392 °F)

Reducéao de temperatura

" Configuragdo do aparelho apropriada para vapor
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@

80°C
(176 °F)

60°C |
(140 °F)

(:?2095
@
Fig. 38: Redugao de temperatura IPT-2x, modelo até +150 °C (+302 °F)
1 Temperatura do processo
2  Temperatura ambiente
@
80°C
(176 °F)
65°C |
(149 °F)
(302°°CF) 5
@y wy O
Fig. 39: Redugao de temperatura IPT-2x, modelo até +180 °C (+356 °F)
1 Temperatura do processo
2  Temperatura ambiente
@
80°C
(176 °F)
65°C |
(149 °F)
(:?20‘%) )
@y e @

Fig. 40: Reducao de temperatura IPT-2x, modelo até +200 °C (+392 °F)

1 Temperatura do processo
2  Temperatura ambiente

Pressao do processo
Presséo do processo admissivel vide "Process pressure" na placa de caracteristicas
Solicitacao mecanica'®

® A depender do modelo do aparelho.

72 WIKA Manual de instrugbes - Transmissor de presséo do processo IPT-2x



Resisténcia a vibragdocom 5 ... 200Hz 4g¢g

segundo EN 60068-2-6 (vibragdo com

ressonancia)

50 g, 2,3 ms conforme EN 60068-2-27 (choque meca-
nico)'

Resisténcia a choques

Dados eletromecanicos - Modelos IP66/IP67 e IP66/IP68 (0,2 bar)2”
Opcdes do prensa-cabo
— Entrada do cabo

— Prensa-cabo

M20 x 1,5; 72 NPT
M20 x 1,5, ¥2 NPT (2 do cabo: vide tabela abaixo)

- Bujao M20 x 1,5; 72 NPT

— Tampa Y2 NPT

Material prensa-cabo/emprego de Diametro do cabo

vedagao ..9mm 6..12mm | 7..12mm | 10..14mm
PA/NBR [ J [ J - [ J
Latdo, niquelado/NBR [ ] [ ] - -

Aco inoxidavel/NBR - - [ ] -

Secdo transversal do fio (terminais com mola)
0,2...2,5mm? (AWG 24 ... 14)

— Fio rigido, fio flexivel

— Fio com terminal 0,2...1,5mm? (AWG 24 ... 16)

Dados eletromecanicos - Modelo IP66/IP68 (1 bar)
Cabo de ligagao, dados mecanicos
— Construgéao

Fios, alivio de carga, capilar de compensagao de pres-
sdo, malha de blindagem, folha metalica, revestimento

5m (16.4 ft)
25 mm (0.984 in)

— Comprimento padrao
- Raio de curvatura min. (com

25 °C/77 °F)
— Didmetro aprox. 8 mm (0.315in)
— Cor - modelo PE Preto
— Cor - modelo PUR Azul

Cabo de ligagao, dados elétricos
— Secao transversal do fio 0,5 mm? (AWG n.° 20)

- Resisténcia do fio R’ 0,037 Q/m (0.012 Q/ft)

Dados eletromecanicos - Modelo IP68 (25 bar)
Cabo de ligacao transdutor de medicao - caixa externa, dados mecéanicos

Fios, alivio de carga, capilar de compensagao de pres-
sdo, malha de blindagem, folha metdlica, revestimento®"

— Construgéo

9 2 g no modelo da caixa de ago inoxidavel, duas camaras
20 |P66/IP68 (0,2 bar) s6 com presséo absoluta.
21 capilar de compensacgéo de pressdo ndo em modelo Ex-d.
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— Comprimento padrao 5m (16.40 ft)
— Comprimento maximo 180 m (590.5 ft)
- Raio de curvatura min. com 25 mm (0.985 in)
25°C/77 °F
— Diédmetro aprox. 8 mm (0.315in)
— Material PE, PUR
- Cor preto, azul
Cabo de ligagao transdutor de medicéo - caixa externa, dados elétricos
— Secao transversal do fio 0,5 mm? (AWG n.° 20)
— Resisténcia do fio 0,037 Q/m (0.012 Q/ft)

Méodulo de visualizagao e configuracao
Elemento de visualiza¢ao Display retroiluminado
Visualizagéo de valores de medi¢cao

— Numero de algarismos 5

Elementos de configuragéo

- 4 teclas [OK], [->], [+], [ESC]
Grau de protegao

- solto IP20

— Montado na caixa sem tampa IP40

Materiais

- Caixa ABS

- Visor Folha de poliéster
Seguranca funcional sem reacdo SIL

Interface para a unidade externa de visualizacao e configuracao

Transmissao de dados digital (barramento I2C)

Cabo de ligagao Quatro fios

Modelo do sensor Estrutura do cabo de ligacéao

Comprimento max. do cabo Blindado

4...20 MA/HART

4 ... 20 mA/HART SIL som °
Profibus PA, Foundation Fieldbus 25m [ ]
Relogio integrado

Formato da data Dia.Més.Ano

Formato da hora 12h/24 h

Fuso horario pela fabrica CET

Diferenga max. de precisao 10,5 min/ano
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Grandeza de saida complementar - temperatura do sistema

Faixa -40 ... +85°C (-40 ... +185 °F)

Resolucao <0,1K

Erro de medigao +3 K

Saida dos valores de temperatura

— Visualizagcao Através do médulo de visualizacéo e configuragéo
— Saida Através do respectivo sinal de saida

Alimentacéo de tensao

Tensé&o de servigo U, 9,6...35VDC
Tensé&o de operagéo U, com iluminagéo 16...35V DC
ligada

Protecéo contra inversao de polaridade Integrado

Ondulagéo residual permitida

- paralU 12V DC (9,6V<U,<14V) <0,7V_(16...400 Hz)

- paraU,24VDC (18V<U,<35V) <1,0V,(16...400Hz)
Resisténcia de carga

— Célculo (Ug-U,_)/0,022 A

- Exemplo - para U,=24V DC (24V -9,6V)/0,022 A=655Q

Ligacoes ao potencial e medidas de seccionamento elétrico no aparelho

Sistema eletronico para tempo de tempo de inicializagéo

Tensao admissivel?? 500V AC

Conexao condutora Entre terminal de aterramento e conexao metalica do
processo

Medidas de protecao elétrica®

Material da caixa Modelo Grau de prote- Grau de protecao
cao conforme conforme NEMA
IEC 60529
Plastico Uma camara
IP66/IP67 Type 4X
Duas camaras
Aluminio Uma camara 1P66/IP67 Type 4X
IP66/IP68 (0,2 bar) | Type 6P
IP68 (1 bar) -
Duas camaras 1P66/IP67 Type 4X
IP66/IP68 (0,2 bar) | Type 6P
Aco inoxidavel (eletropolido) Uma camara 1P66/IP67 Type 4X
IP69K

22 Separagdo galvanica entre o sistema eletronico e pegas metdlicas do aparelho
2) grau de protegao IP66/IP68 (0,2 bar) sé junto com presséo absoluta.
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Material da caixa Modelo Grau de prote- Grau de protecao
cao conforme conforme NEMA
IEC 60529
Aco inoxidavel (fundicao fina) Uma camara IP66/IP67 Type 4X
IP66/IP68 (0,2 bar) | Type 6P
1P68 (1 bar) -
Duas camaras 1P66/IP67 Type 4X
IP66/IP68 (0,2 bar) | Type 6P

Aco inoxidavel Elemento de medi¢édo no mode- |IP68 (25 bar)

lo com caixa externa

Conexao da fonte de alimentagao
Altura de uso acima do nivel do mar

Redes da categoria de sobretenséo ll|

- padré@o até 2000 m (6562 ft)

— com sobretensao conectada amon-  até 5000 m (16404 ft)
tante

Grau de poluigdo® 2

classe de protecéo (IEC/EN 61010-1) Il

11.2 Calculo da diferenca total
A diferenca total de um transmissor de presséao indica o erro de medigdo maximo provavel na prati-
ca. Ela é conhecida também como a diferenga de medicéo pratica ou erro de utilizagao.

¢ a soma da diferenca basica F_,, com a estabi-

Segundo a norma DIN 16086, a diferenca total F,
lidade de longo prazo F
Ftolal= Fperf + Fslab

A diferenca basica F__, é composta da alteragao térmica do sinal zero e da margem de saida F
bem como da diferenga de medigéo F,:

Foer = V((F? + (F)?)

A alteracéo térmica do sinal zero e a margem de saida F, esté@o indicadas no capitulo "Dados
técnicos". O erro de temperatura basico F_ esta representado neste capitulo em forma de grafico.
Conforme o modelo da célula de medicao e do Turn Down este valor precisa ser adionalmente
multiplicado pelos fatores FMZ e FTD:

F.xFMZ x FTD

Também estes valores estao indicados no capitulo "Dados técnicos".

Isto vale para uma saida de sinal digital via HART, Profibus PA ou Foundation Fieldbus.

Em uma saida 4 ... 20 mA ocorre também uma alteragéo térmica da saida de corrente F :

Fperl = J((FT)Z + (FK|)2 + (Fa)z)

Para uma melhor visao geral, aqui um resumo dos componentes das férmulas:

total

stab”

e F . diferenca total
F o diferenca basica
F_ . :estabilidade a longo tempo

stab®

F.: Alteragéo térmica do sinal zero e da margem de saida (erro de temperatura)
F,: diferenca de medig&o

249 No uso dentro do grau de protegdo da caixa.
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e F: Alteragao térmica a saida de corrente
o FMZ: Fator adicional modelo de célula de medigcao
e FTD: fator adicional Turn Down

11.3 Calculo do desvio total - Exemplo pratico
Dados
Medicao de pressédo em tubo 4 bar (400 KPa), temperatura do produto 40 °C

IPT-2x com faixa de medicao 10 bar, diferenca de medigcéo < 0,1 %, conexao de processo G1 (célu-
la de medigao piezo-resistiva)

Os valores necessarios para erro de temperatura F., diferenga de medigéo F, e estabilidade a
longo tempo F__ devem ser consultados nos dados técnicos.

1. Calculo do Turn Down
TD =10 bar/4 bar, TD=2,5:1

2. Célculo erro de temperatura F_

T
-40°C 20°C 40°C 50°C

Fraags /% (TD1:1)

T/°C

Fig. 41: Calculo do erro de temperatura bésico para o exemplo acima F .,

=0,15%:

Em classe de precisdo compensada de +10 ... +70 °C
0,075 %, 0,1 % 0,2 %
Fator FMZ 1 3

Classe de precisao

Tab. 29: Cdlculo do fatora adicional célula de medigao para o exemplo acima: F,

wz=1

Turn Down TD1:1 TD2,5:1 TD5:1 TD10:1 TD20:1
Fator FTD 1 il,743] 3 55 10,5

Tab. 30: Calculo do fator adicional Turn Down para o exemplo acima: F,, = 1,75
Fr = Froase XFuz X Frp

F.=0,15%x1x1,75

F.=0,26 %
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3. Calculo diferenca de medicao e estabilidade a longo tempo

Classe de precisao Nao-linearidade, histerese e nao-repetibilidade.
TD< 5:1 TD>5:1

0,075 % <0,075 % <0,015% xTD

0,1% <0,1% <0,02% xTD

0,2 % <0,2% <0,04 % xTD

Tab. 31: Calculo da diferenga de medigéo da tabela: F,,= 0,1 %

Modelo

Faixas de medigcéo > 1 bar <0,1 % xTD/ano

Faixas de medigao > 1 bar, fluido do diafragma isolador | < 0,15 % x TD/ano
dleo sintético, membrana Elgiloy (2.4711)

faixa de medigao 1 bar < 0,15 % x TD/ano
faixa de medigéao 0,4 bar < 0,35 % x TD/ano

Tab. 32: Cdlculo da estabilidade a longo tempo da tabela, consideragdo para um ano: F, == 0,1 % x TD/Jahr

haste
4. Calculo do desvio total - Sinal HART

- 1. passo: diferenca basica F

Foer = V((F? + (F)?)

F,=0,26 %

Fo=0,1%

Foe = V(0,26 %)? + (0,1 %)?)

Foor =028 %

- 2. Passo: desvio total F
Foa = Fperf +Fow

F e = 0,28 % (resultado do passo 1)
F = (0,1 % xTD)

F o = (0,1 % x 2,5)

F.p=025%

Frow =028 % + 0,25 % = 0,53 %

total

total

5. Calculo do desvio total - Sinal 4 ... 20 mA
- 1. passo: diferenca basica F

Foar = V(F )+ (F*+ (F))

F,=0,26 %

F=0,1%

F,=0,15%

Foe = V(0,26 %)?)? + (0,1 %)?) + (0,15 %)?)

Foor =032 %

- 2. Passo: desvio total F
F._=F +F

total perf stab

total
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F_ =(0,05%xTD)

stab —
F.=(0,1%x2,5)
Fow = 0,25 %
F o = 0,32 % + 0,25 % = 0,57 %
O desvio total da medigéo &, portanto, de 0,57 %.
Diferenca de medigdo em bar: 0,57 % de 4 bar = 0,23 mbar

O exemplo mostra que o erro de medigao na pratica pode ser consideravelmente mais alto do que
a diferenga basica. As causas sao influéncia da temperatura e Turn Down.

11.4 Dimensoes

Caixa de plastico

~ 69 mm ~ 84 mm (3.31")
@ 77 mm 2 84 mm
(3.03") (3.31"
IO o 0 oVO |
M16x1,5
2 g
<
< o )
€
: 0 :
= 0 3
M20x1,5/ S QS : ]
12 NPT = L

M20x1,5/

@ % NPT @

Fig. 42: Variantes da caixa com protecao IP66/IP67 (com o médulo de leitura e comando montado, a altura da
caixa é aumentada em 9 mm/0,35 in)

1 Caixa de uma cdmara de pldstico
2 Caixa de duas cdmaras de pldstico
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Caixa de aluminio

~ 116 mm (4.57") ~ 87 mm (3.43"
w 2 84 mm
2 84 mm (3.31") B.a
0 oVOo S Mi6x1,5/0_ OO O
5 >
| © &
H \TEL o S|
H IS (0] £
© - 1S
® = 0 ) S
M20x1,5/ M20x1,5 S O 1P
% NPT i ‘
M20x1,5/
@ wNeT (2

Fig. 43: Variantes da caixa com grau de protec&o IP66/IP68 (0,2 bar), (com o médulo de visualizac&o e configura-
¢&o montado, a altura da caixa é aumentada em 9 mm/0,35 in)

1 Aluminio-uma cdmara
2 Aluminio - duas cdmaras

Caixa de aluminio com grau de protecao IP66/IP68 (1 bar)

~150 mm ~105mm
(5.91") (4.13")
284 mm 084 mm
331 (331
Q2 D © 2 ® O Nweas
E R
~
el R
N
>
M20x1,5 M20x1,5
M20x1,5/
@ wer @

Fig. 44: Variantes da caixa com classe de protecdo contra corpos estranhos e umidade com grau de protecao
IP66/IP68 (1 bar), (com o mddulo de visualizagdo e configuragdo montado, a altura da caixa é aumentada em

9 mm/0,35 in)

1 Aluminio-uma camara
2 Aluminio - duas cdmaras
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Caixa de aco inoxidavel

~59 mm ~ 69 mm "
~ 87 mm (3.43
(2329 2729 —4—);4
2 80 mm @ 77 mm ﬂ33;n..m
3159 (3.03") (3:31)
U
TOTI o oo S Mi6x1 57 _OUO S
N g |
© ~
3 < g
£ £
E £ 0 £
~ ~ ; =]
g — O S &:
M20x1,5/ %;E‘ S
M20x1,5/ L %NPT /
% NPT M20x1,5
@ @ wneT (3

Fig. 45: Variantes da caixa com grau de protecao IP66/IP68 (0,2 bar), (com o mddulo de visualizagao e configura-
¢cdo montado, a altura da caixa é aumentada em 9 mm/0,35 in)

1 Caixa de uma cdmara de ago inoxidavel (eletropolido)
2 Caixa de uma camara de aco inoxidavel (fundi¢do de precisao)
2 Caixa de duas cdmaras de ago inoxidavel (fundicdo de precisao)

Caixa de aco inoxidavel com grau de protecao IP66/IP68 (1 bar)

~ 150 mm ~ 103 mm
(5.917) (4.06")
@ 84 mm p7 n:m
@31 (3.03)
! 0 OYO O
0 OYO
|~ 3
Eg g _
o|® < 8
als £ S
! £ s
~
5
® El
M20x1,5 M20x1,5 M20x1,5 ?::‘
M20x1,5/
@ @ wer ()

Fig. 46: Variantes da caixa com classe de protegdo contra corpos estranhos e umidade com grau de protegdo
IP66/IP68 (1 bar), (com o médulo de visualizag&o e configuragdo montado, a altura da caixa é aumentada em
9 mm/0,35 in)

1 Caixa de uma cdmara de ago inoxidavel (eletropolido)

2 Caixa de uma camara de aco inoxidavel (fundi¢do de precisdo)

2 Caixa de duas cdmaras de aco inoxidavel (fundic&o de precisao)
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Caixa de aco inoxidavel com grau de protecao IP69K
~59 mm

@3 280 mm
(3.15")

Uuum

104 mm
(4.1")

M20x1,5/
Y2 NPT

Fig. 47: Modelo da caixa com grau de protecdo IP69K (com o médulo de leitura e comando montado, a altura da

caixa é aumentada em 9 mm/0,35 in)
1 Caixa de uma camara de ago inoxidavel (eletropolido)
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Caixa externa no modelo IP68 (25 bar)

82 mm
(3.23")

80 mm
(3.15")

41,6 mm
(1.64"

2 g5
n
oy IR ES
N 41,6 mm T K'/ T 1 B
647 [ ]
110 mm x 90 mm
! (4.33"x 3.54") '
@ ~66 mm
(2.60")
90 mm
(3.54")
70 mm
(2.76")
3mm 8 mm
(0.12") (0.32")
0 oo @
@ 27 &
& & o
o|® = © e
41E 5|C =]
S
g o
© @
@ e i

110 mm x 90 mm
(4.33"x 3.54")

Fig. 48: Modelo IP68 (25 bar) com caixa externa

1 Saida do cabo lateral

2  Saida do cabo axial

3 Caixa de uma cdmara de plastico

4 Caixa de uma cdmara de acgo inoxidavel (eletropolido)
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IPT-2x, conexao roscada nao embutida na frente

? OWO Q\ 0 OWO O\ [0 OEO Q\

S S )
536 mm el 236 mm £l 1
(1.42" ElS gl (1.42" ElR Es
SW 27mm Q2 ER swarmm Qe ER Qs
0 <] = NN
L.06" I el 2 44,5 mm |~
(1.75")
g g @3 mm G M20x1,5
®lS (0129 SW 27mm
1S 26 mm 26 m{ln (1.06")
(0.24") ©24 G¥2

)
S
(%*

0 OYO O\ 4 OE'O O\

(=i A =i

S D
SW 27mm %36 mm SW 27mm % 36 mm
(1.067) (1.42") E ) (1.067) (1.42")
Ry

(2.13")

RN Cinnis]

gl gl

Jie) gl n

a5 £ 5
YaNPT

@ ®

Fig. 49: IPT-2x, conexao roscada ndo embutida na frente

Conex&o para mandémetro G (EN 837)
M20 x 1,5 conexao de manémetro (EN 837)
G2 Ainterna G% (ISO 228-1)

¥ NPT, interna %2 NPT (ASME B1.20.1)

¥ NPT PN 1000

AN WN =
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IPT-2x, conexao roscada embutida na frente

0 OYo S /0 OUO o\ /0 OO \

SW 41mm (1.42"
(161" 15

SW 27mm (1.42") c

(2.28")

(2.32")
79 mm
(3.11%

é E @ 55 mm
NS (2.17"

@ ®

7 oVo © ZRAUSES o oVUo ©
D <) o
2 36 mm
" 240 mm
o (427 (57" el 2 (‘195';31 Sw 46mm
ol swaemm E[S swaemm  E§ (1.81")
e (181 ©ls (.81 Rl [ Tr _IT 7[ 115 NPT

M44x1,25 M44x1,25 ﬂ

N —~ e
E% 240 mm éi\q 2 40 mm £l @ 55 mm
Qe T s - g (1.59") NS @17

@ ® ®

Fig. 50: IPT-2x, conexado roscada embutida na frente

G (ISO 228-1) com anel térico
G1 (ISO 228-1) com anel térico

G171 (DIN3852-A)
M44 x 1,25 DIN 13; parafuso de pressdo aluminio: aluminio

M44 x 1,25 DIN 13; parafuso de pressdo: 316L
1% NPT (ASME B1.20.1)

DA WN =
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IPT-2x, conexao higiénica 150 °C (célula de medicao piezo-resistiva/DMS)

/0 OUS o\ /0 OUS Q\ (0 OVUO \

EH i el /&

2 36 mm 2 36 mm @ 36 mm
(1.42") (1.42") (1.42")
Eg ] go £g '
EH Elg Ed
=2 ol 2le
[ 1
—
2 78 mm 284 mm
(3.31")

(3.07")

(0 OVYO Q\ I ISEIDN

2 36 mm 2 36 mm 2 36 mm
(1.42") (1.42") (1.42")
gl
£l e g9
g9 £\
2s gs M LA I
@ 65 mm
2.56"
278 nlm 2 92 mm ¢ )
(3.05") (3.60) 2 105 mm
(4.13")

@ ® ®

Fig. 51: IPT-2x, conexao higiénica 150 °C (célula de medigao piezo-resistiva/DMS)
Clamp 2" PN16 (664mm) DIN 32676, ISO 2852

Conex&o higiénica com porca de capa ranhurada F 40 PN 25

Varivent N 50-40 PN 25

Luva em cor DN 40 PN 40, DIN 11851

Luva em cor DN 50 PN 25 forma A, DIN 11864

DRD PN 40

OO ANWON =
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IPT-2x, conexao asséptica 150 °C (célula de medicao metalica/ceramica)

0 OUOo o 0 oUo o 0 OUOo o

I | I | I

D S S
I ISk gl
ES =45 E|S
3 ) 2l | |
2 64 mm 2 78 mm @ 84 mm
(2.52") (3.07") (3.31")
0 OUO O

@% &) >

ISk — £l
ElS ER ‘ ElS
Rle 9ls Qe
ik i/
U @ 66 mm
@ 78 mm @78 mm (2.60")
(3.07") (3.07"

@ ® ®

Fig. 52: IPT-2x, conexao asséptica 150 °C (célula de medicao metdlica/cerdmica)
Clamp 2" PN16 (664mm) DIN 32676, ISO 2852

Conexé&o higiénica com porca de capa ranhurada F 40 PN 25

Varivent N 50-40 PN 25

Luva em cor DN 40 PN 40, DIN 11851

Luva em cor DN 50 PN 25 forma A, DIN 11864

DRD PN 40

[SWS IR N RIVEEN
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IPT-2x, conexao de flange 150 °C (célula de medicao piezo-resistiva/DMS)

0 OYUOo S 0 OVYO Y
@
£l
E= d2
= LT
|
1 w:hi Hi |
B LT N Ll
I
\ 4
I 1
k
D
o
o
d5
mm | on [ PN | D | b | Kk a2 d | f | RL| d5
40 | 40 [ 150 | 18 | 110 | 4xe18 | 88 | 3 - -
50 | 40 | 165 | 20 | 125 | 4xe18 | 102 | 3 - -
@ 80 | 40 [ 200 | 24 | 160 | exe18 | 138 | 3 - -
100 | 40 | 235 | 24 | 100 | 8xe22 | 162 | 3 - -
150 | 16 | 285 | 22 | 240 | 8xe22 | 212 | 3 - -
50 | 40 [ 165 | 20 [ 125 | axe18 [102 | 3 | B | @
inch
40 | 40 [591"]0.71"[4.33" [4xg0.71" 347" [0.12"| - -
50 | 40 [650"0.79"|4.92" |axg0.71" | 402" |0.22" | - -
@ 80 | 40 [7.87"[0.95"|6.30" |8xe0.71"|5.43" |0.12"| - -
100 | 40 |9.25"]0.95" | 7.48" |8xe0.87" | 6.38" [ 0.12" | - -
150 | 16 [11.22 0.87" | 9.45" |8xe0.87"|8.35" [ 0.12 | - -
50 | 40 [650"[0.79"[4.92" [4xg0.71"[4.02" |0.12"| (3) | (@)
@ 2" 1501bs | 6.00" | 0.75" [ 4.75" [4xg 0.75" [ 3.62" | 0.06" | ~ -
3" 1500bs [7.50"|0.94"| 6 [axg0.75"| 5 |0.06"| - i

Fig. 53: IPT-2x, conexao de flange 150 °C (célula de medigado piezo-resistiva/DMS)
Conex&o por flange conforme DIN 2501

RN IIVEEY

88

Conex&o por flange conforme ASME B16,5

Especifico do pedido
Especifico do pedido

WIKA Manual de instrugbes - Transmissor de presséo do processo IPT-2x




IPT-2x, conexao por flange 180 °C/200 °C (élula de medicao metalica/de ceramica)
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Fig. 54: IPT-2x, conexdo por flange 180 °C/200 °C (élula de medigao metalica/de cerdmica)

Conex&o por flange conforme DIN 2501

Conex&o por flange conforme ASME B16,5

Com adaptador de temperatura de até 180 °C
Chapa de blindagem contra temperatura até 200 °C
Especifico do pedido

Especifico do pedido

[SWC IR NI VEEN
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11.5 Marcas registradas

Todas as marcas e nomes de empresas citados séo propriedade dos respectivos proprietarios
legais/autores.
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Printing date:

As informages sobre o volume de fornecimento, o aplicativo, a
utilizag&@o e condicdes operacionais correspondem aos conheci-

mentos disponiveis no momento da impresséao.

WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG
Alexander-Wiegand-Straf3e 30

63911 Klingenberg

Germany

Phone (+49) 9372/132-0

Fax (+49) 9372 132-406

E-mail: info@wika.de

www.wika.de
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