Termdémetro criogénico

Aplicacoes

B Medicbes de temperaturas extremamente baixas
B Aplicagdes com hidrogénio liquido (LH»)

B Tanques criogénicos

B TubulagGes criogénicas

B Usinas de liquefagao de hidrogénio

Caracteristicas especiais

B Projeto inovador com alta exatidao
B Pode ser usado com todos os termdmetros relevantes
B Aprovado para aplicagcdes em areas classificadas

Descricao

Devido ao uso global de hidrogénio, a medigcao de temperaturas
extremamente baixas durante o transporte e 0 armazenamento
estd ganhando uma relevancia cada vez maior. Com o projeto
criogénico, a WIKA oferece uma opgéo adequada para todos os
instrumentos de medicao de temperatura relevantes para essa
exigente aplicacéo.

Em testes de laboratdrio, termorresisténcias (Pt1000) e
termopares (tipo E) foram testados quanto a sua adequacgéo
em aplicag6es criogénicas. O projeto especial do termémetro
criogénico apresenta uma alta exatidao de +3 Kelvin a -253 °C
[-423 °F], bem como alta reprodutibilidade.

Os dados de teste das investigagdes laboratoriais serviram como
base para o calculo de novos polindmios para termorresisténcias

Pt1000 na faixa de -258 ... -200 °C [-432 ... -328 °F] que s&o
usados na configuragcao dos transmissores WIKA.
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Termémetros adequados para projeto criogénico

Para obter informacdes detalhadas sobre os termdmetros individuais, em particular com relagéo a protegéo contra explosao, veja as
folhas de dados:

Folha de dados Folha de dados

Para montagem em pogo termomeétrico TR10-B TE 60.02 TC10-B TE 65.02
Versao de processo TR12-B TE 60.17 TC12-B TE 65.17
Termbmetros de cabo TR40 TE 60.40 TC40 TE 65.40
Termémetro rosqueado TR10-C TE 60.03 TC10-C TE 65.03
Termorresisténcia com flange TR10-F TE 60.06 TC10-F TE 65.06
Operagao sem poco termométrico TR10-H TE 60.08 TC10-H TE 65.08

— Outras versdes de termdmetros em projeto criogénico sob consulta

Construcao do projeto criogénico

Termorresisténcias Termopares

Nestas termorresisténcias, toda a parte do sensor € composta Nos termopares com bainha, a parte flexivel do sensor € compos-
por um cabo revestido de metal com isolamento mineral (cabo ta por um cabo revestido de metal com isolamento mineral
MIMS). Este possui uma bainha externa de ago inoxidavel, que (cabo MIMS). Este possui uma bainha externa de metal, que
contém os condutores internos isolados, isolados por um material contém os condutores internos isolados, envolvidos por um
ceramico de alta densidade. O resistor de medicao € ligado composto de ceramica de alta densidade. Os termopares com
diretamente aos condutores internos do cabo com bainha. bainha, devido a sua flexibilidade e possibilidade de pequenos

didmetros, podem ser usados em areas de dificil acesso.
O grafico mostra a construgédo de um sensor padrao.

O grafico mostra a construgado de um sensor padréo.
O projeto criogénico é diferente das versdes padréo devido a

construgéo especial da ponta do sensor e de um resistor de O projeto criogénico é diferente das versdes padréo devido a
medig&o especial. construgéo especial da ponta do sensor.

As termorresisténcias em projeto criogénico tém um autoaqueci- O autoaquecimento pode ser excluido devido ao principio de
mento muito baixo devido aos baixos valores de resisténcia em medigao.

temperaturas de trabalho inferiores a -196 °C [-320,4 °F]. Ao usar
um transmissor WIKA, o autoaquecimento é geralmente muito
menor do que o aquecimento do sensor devido a transferéncia de
calor do ambiente.
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Definicao do termo “criogénico”

Dependendo do gas utilizado, o termo “criogénico” é usado em diferentes temperaturas. Para a maioria dos gases criogénicos, as
termorresisténcias padréo e os termopares podem ser usados para medigcao de temperatura, pois a faixa de medicdo negativa é
suficiente. Aqui, o hidrogénio liquido é a excegéao.

Oxigénio: -182,9 °C [-297,3 °F]
Argbnio: -185,8 °C [-302,4 °F]
Nitrogénio: -195,8 °C [-320,4 °F]
Hidrogénio: -252,9 °C [-423,2 °F]
Sensor

Elemento de medicao

Ligacao elétrica

Elemento simples B Pt1000, 1 x 4 fios
B Termopar tipo E

Limites de validade da exatidao da classe conforme EN 60751

Pt1000 +3K1 -253 ...-200 °C [-423 ... -328 °F]
Classe B -200 ... +50 °C [-432 ... +122 °F] @
Limites de validade da exatidao da classe conforme IEC 60584-1
Tipo E +3K1 -253 ...-200 °C [-423 ... -328 °F]
Classe 2 -200 ...-40 °C [-328 ... -40 °F]
Classe 1 -40 ... +250 °C [-40 ... +482 °F]

1) Somente em combinagdo com um transmissor de temperatura adequado (modelo T32 ou T38).
2) Faixa de medicao até 250 °C [482 °F] sob consulta

Elemento de medicao

Resistor de medicéo tipo pelicula fina Pt1000 "

Diametro @ d em mm indice Tolerancia Material de bainha

[polegadas] conforme €m mm Construgéo padréo Terminal de solda
DIN 43735 rebaixado

3[0,12] = 3 _olg Aco inoxidavel 1.4571 Aco inoxidavel 1.4571

6 [0,24] 60 6 _0’? B Aco inoxidavel 1.4571 Aco inoxidavel 1.4571
B Aco inoxidavel 316L

6 [0,24 pol.] (com luva) - 6 -o,? Aco inoxidavel 1.4571 Aco inoxidavel 1.4571

8[0,31] = 8 -o,? Aco inoxidavel 1.4571 Aco inoxidavel 1.4571

1) Dobréavel a partir de 50 mm [1,97 pol.] do comprimento do elemento de medicao

Termopar com bainha tipo E

Diametro do elemento de indice conforme Tolerancia em mm Material de bainha
medicdo @ d em mm [pol.] | DIN 43735

1,5[0,06] 1,56 +1% Aco inoxidavel: 1.4571
3[0,12] 30 3 08 Alloy 600

6 [0,24] 60 6 05

6 [0,24] (com luva) - 8 09 Alloy 600

81[0,31] 80 8 o9 Alloy 600
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Cabo de termopar/extensao

Para interligar a distancia entre o termopar e a instrumentacgao de avaliagéo, cabos de ligagao especiais devem ser usados com
termopares. Os condutores internos do cabo do termopar séo fabricados com o material original do termopar tipo E e sdo usados
para termdmetros em projeto criogénico com classe de exatiddo 1. E importante observar que os erros potenciais do termopar e
do cabo de conexado se somam uns aos outros.

Cadigo de cores do cabo do termopar e do cabo de compensacéao

ASTM E230 ASTME230 BS 1843 DIN 43714 ISC1610-198 NF C42-323 IEC 60584-3 ilEC 60584-
Cabo de ' Cabo de
termopar/ | compensagéo
extensao i

e R — R — e S AN— T —

'3 Seguranca
lintrinseca

Transmissor

Para aplicagbes até -258 °C [-432 °F], o transmissor de temperatura digital T32 ou T38 com protocolo HART® pode ser usado nas
versoes para montagem em cabecote e em trilho. O limite superior da faixa de medi¢éo de 50 °C [122 °F] ao usar o Pt1000 foi definido
para permitir a melhor precisdo de medig¢&o possivel, devido ao numero disponivel de pontos programaveis da curva caracteristica.
Mediante solicitagéo do cliente, a faixa de medigcao do transmissor pode ser estendida até 250 °C [482 °F].
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Selecao do poco termométrico

Selecao do pogo termométrico
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- Pogos termométricos especiais sob consulta

Materiais do poco termométrico

Para aplicagdes criogénicas, recomendamos o uso de agos inoxidaveis austeniticos, como 1.4571, 316/316L e materiais a base de
niquel. Estao disponiveis testes de procedimentos de soldagem para faixas padréo de uso. Em areas criogénicas, a prova explicita de
capacidade € incomum.

© 10/2022 WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG, todos os direitos reservados.
Especificacdes e dimensdes apresentadas neste folheto representam a condicéo de engenharia no periodo da publicacdo.
Modificacdes podem ocorrer e materiais especificados podem ser substituidos por outros sem aviso prévio.
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